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INTRODUCAO

Como vimos no ndmero anterior, foi desenvolvida no CESU-
LON uma ampla pesquisa visando determinar materiais alternativos para o ensino de
Fisica Experimental no 12 Grau, cujos resultados estdo sendo, paulatinamente, publi-
cados nesta revista.

Neste nimero trataremos do estudo de algumas aplicacdes dos
efeitos magnéticos da corrente elétrica, através da montagem de um eletroima, um
telégrafo e de uma campainha elétrica.

O primeiro indicio de que a corrente elétrica produzia efeitos
magnéticos, apareceu em 1820, quando o fisico dinamarques Hans Christian Oensted,
colocou casualmente um fio eletrificado paralelamente a uma agulha magnética. A
partir desta descoberta, iniciou-se vérias pesquisas sobre uma nova propriedade da
corrente elétrica, tornado-se possivel o uso generalizado da eletricidade como fonte
de luz, calor e, principalmente, como veiculos de comunicacado e como fonte de ener-
gia para movimentar méquinas.

A experiéncia seguinte ird ajud4-lo a compreender alguns
efeitos magnéticos da corrente elétrica.

A experiéncia corresponde ao n? 5, pois as outras foram publi-
cadas nos nimeros anteriores.

) EXPERIENCIA N2 5 )
CONSTRUCAO DE UM ELETROIMA, UMA CAMPAINHA ELETRICA E
DE UM TELEGRAFO

O eletroima é constituido de um fio isolado, enrolado em torno
de uma barra de ferro, chamada nicleo. Pode-se tornar um eletroima tao potente
quanto se queira, bastando para isso, aumentar o nimero de voltas da bobina ou a
corrente elétrica que o atravessa. Ele 6 também um ima temporério: sé funciona como
fméa quando o circuito esta ligado & corrente elétrica continua. O fato de ser um fma
temporério é que torna possivel a utilizagdo do eletroima na constru¢io de aparelhos
como o telégrafo e a campainha elétrica.

Quando pressionamos o botdo de uma campainha, a corrente
elétrica passa pelos fios dos eletroimas. Estas se magnetizam e atraem a lamina de
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ferro. A l1dmina é entdo atrafida para os eletroimas e o martelo bate na campainha,
produzindo o som.Observe que no momento em que a lamina de ferro encosta no nu-
cleo do eletroima, afasta-se do fio condutor, exatamente no interruptor de contato.
Veja a figura 01. Entdo a corrente & interrompida e a Idmina volta a encostar no fio,
impelida pela mola que a sustenta. Os pontos de contato voltam a se unir, restabele-
cendo o circuito. A corrente circula novamente pelos eletroiméas e a ldmina de ferro é
novamente atrafda. O mesmo ciclo se repete, enquanto estivermos pressionando o
botdo da campainha.
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O telégrafo possui um eletroiméa que atrai uma lamina de ferro
presa a uma barra. Quando o operador pressiona o manipulador, fecha-se o circuito e
o eletrofma atrai a Idmina para baixo. Uma pressao rapida produz um ponto e uma
pressdo mais demorada produz um trago. A seguir apresentamaos o telégrafo, figura
02 e o c6digo Morse, figura 03.
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Material necessério:
® duas pilhas de 1,5 V.

® clips ou alfinetes;

® uma cartolina americana;

® uma rolha;

® um prego de + 10 cm de comprimento;

® prendedor de a¢o ou preguinhos;

® fio de cobre encapado;

@ 2 |aminas de metal de + 12 cm de comprimento por 1 cm de largura, de preferéncia
bem fina.

PROCEDIMENTOS

(a) CONSTRUCAO DO ELETROIMA

Pegar um prego de + 10 cm de comprimento e enrolar em tor-
no de 50 voltas de fio de cobre. Raspar as extremidades do fio, ligando-as aos pdlos
de duas pilhas. Veja figura 04. Aproximar o prego dos clips e alfinetes. O prego os
atraird. Enquanto circular a corrente elétrica o prego ficar4 imantado pelo fluxo de
elétrons. Cortando-se a corrente, o prego perde as propriedades magnéticas.

Figura 04
— Eletroima
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(b) CONSTRUGCAO DO TELEGRAFO

Recortar a cartolina americana, de acordo com as medidas da-
das na figura 05.a e em seguida fazer a montagem do comutador conforme ilustracées
da figura 05.b.
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Cont. Figura 05.B

Ligar uma das extremidades do eletroima no fio do comutador
€ a outra num dos pélos da pilha. Ligar as pilhas com um fio de cobre. No outro pélo

da segunda pilha ligar um outro fio interligando com a barra pressionadora do comu-
tador, conforme a figura 06.

Figura 06




A seguir, recortar e dobrar uma outra peca da cartolina america-
na, conforme dados da figura 07.a; fazer a montagem do receptor observando-se as
figuras 07.b e 07.c.
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Figura 07.b




Figura 07.c
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Terminada a montagem e as ligagbes, pressionar a barra do
comutador. Verifica-se que a barra é atraida pelo eletroima emitindo sons. Pode-se
utilizar o cédigo Morse; por exemplo, se queremos emitir a letra A em cédigo Morse
basta pressionar a barra duas vezes, uma em curto espaco de tempo e a outra em
maior tempo.

(c) CONSTRUCAO DA CAMPAINHA ELETRICA
Aproveitando a mesma montagem do experimento anterior,
vocé pode construir uma campainha elétrica. Para isso, recorte e dobre a cartolina

americana de acordo com a figura 08.a. Em seguida, faca a montagem conforme as fi-
guras 08.b e 08.c.
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Figura 08.c
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Ao montar a campainha e pressionando a barra do comutador,
vocé percebe que agora o “liga e desliga” é feito automaticamente. Quando a ldmina
encosta no prego menor situado na parte superior, fechando o circuito, o outro prego
maior situado na parte inferior “torna-se um Ima” e atrai a |amina. Quando esta se
aproxima do prego maior imantado, o circuito se abre, pois a ld&mina se afasta do pre-
go menor. Assim, o prego maior deixa de ser ima, e a |amina volta 3 sua posic¢ao ini-
cial, tornando a fechar o circuito... e tudo se repete.
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