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ASSENTAMENTO HUMANO EM AREAS DE INUNDAGCOES
Valmir de Franga (*)

RESUMO:As frequentes enchentes tornam problematicas as vidas das popula-
¢bes ribeirinhas. Uma vez que esses fendmenos sao ciclicos, o Planejamento Ur-
bano ou mesmo o Rural em termos de ocupacao do solo, requerem estudos mais
detalhados para que a convivéncia com o problema seja acompanhado por me-
didas que minimizem o impacto social.

O presente artigo busca a fundamentacado na Geografia Fisica, cujos sub-
sidios nortearao os critérios para o Zoneamento das areas inundaveis, no muni-
cipio de Uniao da Vitéria (PR), as margens do rio Iguagu, para o assentamento
humano tendo como meta a “‘melhoria da qualidade de vida''.

INTRODUGAO:
O GEOGRAFO PERANTE A CIENCIA E O MITO

O gedgrafo como integrante de um grupo de planejadores, depara-se
com uma série de questdes envolvendo a distribuigcdo espacial das populagoes
em areas urbanas e rurais. Regides essas previstas para a absorgdao do cresci-
mento populacional, implantagdo de areas para a produgao, ou mesmo, 0 con-
junto de elementos previstos em um Plano Diretor, tendo como meta principal a
“melhoria da qualidade de vida".

Dessa forma, deve-se recorrer a Ciéncia com a finalidade em captar os
processos geradores dos fendmenos, analisar seus histéricos, correlacionando-
os as varidveis que interfeririam nos sistemas para que sejam previstos os ele-
mentos especificos, os quais poderdo equacionar os Projetos de Planejamentos.
Tais pesquisas projetam indicadores onde o conjunto instrumental define o em-
basamento cientifico da origem dos fendmenos, evitando assim o mito da ""agéo
antrépica’” como unica causadora dos desequilibrios ambientais, '‘dtica’” sim-
plista para a abordagem dos problemas que requerem estudos com uma maior
profundidade.

O ano de 1983 serviu muito bem como modelo para a importancia do
embasamento cientifico na abordagem da questdo ambiental, relacionada as
inundacées e aos longos periodos de estiagens verificados nas Américas, na
Africa, Europa, Asia e na Australia. Ratificando a necessidade de um estudo glo-
bal da atmosfera e dos fatores intervenientes no Clima.
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A tabela a seguir demonstra a situagao naquele ano:
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LOCALIZAGAO FENOMENO
01 - Sul do Brasil Inundagoes
02 - Norte da Argentina e leste do Paraguai Inundacgdes
03 - Nordeste do Brasil Estiagem
04 - Bolivia Inundagoes
05 - Sul do Peru e oeste da Bolivia Estiagem
06 - Equador e norte do Peru Inundagdes
07 - Cuba Inundagées
08 - México e América Central Inundagoes
09 - Costa do Atlantico dos E.U.A. Inundagées
10 - Costa do Pacifico dos E.U.A. Tempestades
11 - Taiti Furacodes
12 - Havai Furacoes
13 - Australia Estiagem
14 - Indonésia Estiagem
15 - Filipinas Estiagem
16 - Sul da China Chuvas prolongadas
17 - Sul da india e Sri Lanka Estiagem
18 - Oriente Médio e principalmente no Libano Frio e neve
19 - Sul da Africa Estiagem
20 - Peninsula Ibérica e norte da Africa Estiagem
21 - Europa Ocidental Inundagées

Tabela In “O Tempo Estavel” - revista Veja/agosto de 1983
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O quadro acima contribuiu para a conclusdo a que chegaram os inte-
grantes da | Conferéncia Internacional de Meteorologia do Hemisfério Sul - (I
CIMHS), realizada na primeira semana do més de agosto de 1983, em S&ao José
dos Campos (SP), cujas anormalidades verificadas naquele periodo em termos
de quantificagcdo das precipitagdées pluviométricas, estariam relacionadas com a
corrente quente “'El Nind"" que provocou o aquecimento de uma ampla area do
Oceano Pacifico - além das anomalias cujas conotagdes sdo de ordem planetéria,
exercem influéncias desde as chuvas no sul e secas no nordeste brasileiro, a fu-
racées no Havai, inundagées ao Sul da China, conforme tabela ja vista anterior-
mente.

A CORRENTE “EL NINO"

Corrente quente, periddica, que aquece vasta area do Pacifico a partir
das costas da América do Sul até a Central, quando no inverno a temperatura
chega aos 29°C, isto é, 5°C a mais do que o normal - aumentando a evaporacao,
intensificando a termodindmica atmosférica com a geracao de fortes correntes
de ar. Normalmente essa corrente quente invade as costas peruanas no inicio do
verao (o nome significa “o menino”” em referéncia ao menino Jesus, porque
aparece na épocado Natal), causando graves consequéncias econOmicas devido a
migracao dos cardumes de enchovas (Pomatomus saltatrix) um dos recursos ba-
sicos para a economia do Peru.

“El Nind'' esta relacionada a "“oscilagdo meridional’’ (southerm oscilla-
tion) - uma espécie de efeito ““pendular’” ou “"de gangorra’’, no movimento do ar
entre os extremos leste e oeste do Pacifico Sul. “"ElI Niné'' aparece quando a
pressdo barométrica a baixa na América do Sul, e, ao mesmo tempo a pressao
barométrica assume valores elevados na Austrélia (o autor registrou nos dias de
grandes volumes pluviométricos durante o més de julho de 1983 em Uniao da
Vitéria - PR, 932, 89 milibares quando o registro normal para aquele més é de
947,36 milibares). Nessas condigbées aumentam as precipitagdes pluviométrica na
regido sul da América do Sul e, na Austrélia ocorre periodos com secas acentua-
das. Como reflexo da oscilagdo meridional ““El Nind'' torna-se um fenémeno ci-
clico, embora com periodos varidveis. Por exemplo tem-se 0s seguintes regis-
tros: 1877 e 1879, 1940 e 1942, 1957, 1965, 1972, 1976, 1982 e 1983, e mais re-
centemente 1986. Verifica-se os registros dos anos de 1877, 1941 e 1983 que fo-
ram desastrosos para os nordestinos brasileiros devido as secas que assolaram a
regido, podem ser correlacionadas com a “"El Nin6’" e as cheias no sul.

Os integrantes do | CIMHS, dentre eles os especialistas do INPE, anali-
saram fotografias de satélite no infravermelho, feita por satélite no dia 12 de ju-
nho de 1983, confirmando a nitida influéncia da corrente “"El Nind'’' nas ocorrén-
cias no sul do Brasil. Dentre os 200 participantes do evento internacional esteve
o meteorologista Rubens J. Villela do Instituto Astrondmico e Geofisico da
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U.S.P, que afirmou: - "“(...) dessa forma um enriquecimento de umidade prove-
niente de oeste-noroeste corresponde a uma atritagao das frentes polares atlan-
ticas, por tempo prolongado e um espaco aéreo bloqueado pelo préprio fluxo de
ar vindo de oeste e noroeste. O denso sistema de nuvens que ocorreu do nor-
deste argentino até Santa Catarina sofreu grande alongamento para o Atlantico
Sul ocidental sob a forma de uma gigantesca lente cOncava-convexa, de disposi-
¢ao geral leste-oeste, com a convexidade voltada para o sul, emenda o tronco de
nuvens que envolveu o Uruguai e o Rio da Prata’”’.

“O grande bloqueio do denso sistema de nuvens formado no estremo sul
do Brasil, no Uruguai e em setores da Argentina e Paraguai, juntamente com a
frequéncia da atuagao pela frente polar atlantica, com semanas de duragao, deve
ter sido o principal responsavel pela excepcionalidade das precipitagdes de in-
verno na metade norte do Rio Grande do Sul, no conjunto do estado de Santa
Catarina e no sul do Parana”.

No artigo ‘'As Cheias do Sul”” Aziz Ab’Sabber citou: - ’(...) nas grandes
chuvas que assolaram o sul brasileiro, todas as planicies aluviais alimentadas
por cursos d'dguas de orientagdo leste-oeste nos planaltos do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Parana foram totalmente submersos ao longo de sua calha
ou leito maior, prejudicando campos de cultura, moradias e sitios de cidades. Da
mesma maneira, rios da fachada atlantica oriental de Santa Catarina e do Rio
Grande do Sul, recebendo os impactos das grandes chuvas caidas em suas cabe-
ceiras, tiveram seus baixos vales sujeitos a inunda¢des excepcionais (caso dos
rios ltajai e Jacui). Caso houvesse mais bosques de cabeceira e trechos mais
continuos de matas ciliares ao longo do médio e baixo vales dos rios regionais,
teria ocorrido uma atenuacgdo dos processos de enchentes e transbordamentos
nas grandes calhas aluviais’'.

"“As cheias teriam sido mais lentas, e, certamente teria havido mais tem-
po para socorrer os moradores das regides ribeirinhas violentamente atingidos
pela r4dpida subida das aguas. No entanto, frente ao volume das precipitagées
ocorridas em tempo concentrado, - nao se poderia ter evitado a incidéncia de
grandes e catastréficas inundagdes. Os niveis de ascencado das aguas nas faixas
de planicies aluviais foram muito superiores & de alguns baixos terragos fluviais
que, em geral, ndo estariam sujeitos a inundagdes na maior parte do pais”’.

Das observagbes dos especialistas, pode-se ver claramente os processos
ciclicos geradores dos fendmenos climatoldgicos influindo diretamente nos re-
gimes hidrograficos, sem portanto esquecer que, as consequéncias sdo cada vez
piores uma vez que sdo agravadas pela agdo do homem. O volume registrados
nas sec¢gées das vazdes sdo os mesmos observados nas recorréncias das en-
chentes, embora a leitura de régua registre valores de cotas de inundag¢ées cada
vez mais elevadas.

O Impacto Social no Sul do Brasil.
A situagao problema que foi estampada na regido Sul do Brasil, cuja gé-

nese féra correlacionada com os fen6menos fisicos geograficos que muito bem
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demonstraram a excepcionalidade dos volumes das precipitagcoes pluviométricas

naquela época, projetaram parametros relatados em artigo da revista Veja do

més de jutho de 1983 - O Sul na Guerra das Aguas’’. Dados esses confirmados
pela Coordenacgao Nacional de Defesa Civil (CONDEC), indicadores da magnitude
do impacto social nas regides atingidas pelas inundagoes, tempestades e tufdes.

A s consequéncias da excepcionalidade atingiram uma das regidées mais impor-

tantes do ponto de vista s6cio-econémico. Os numeros sao esses: - “(...) 20 mi-

lhées de habitantes; 15 universidades; 70% da producao de cereais; parque in-

dustrial com mais de 25.000 fabricas; 18% do Produto Interno Bruto brasileiro”.

Esses parAmetros sofreram as seguintes transformacoes:

— Parana, atingido na regiado sul-sudoeste (bacia hidrografica do rio Iguacgu), en-
quanto a regido norte do estado sofria um periodo de estiagem com graves
prejuizos para a agricultura, principalmente na safra de trigo; teve aproxima-
damente 100 mil desabrigados em 38 municipios. Somente o municipio de
Unido da Vitéria teve 35.000 desabrigados do total de 40.000 habitantes, onde
as dguas ficaram acima do nivel normal por 25 dias;

_ Santa Catarina, os dados demonstraram situacdes piores, chegando ao na-
mero de 60.000 casas destruidas; 230.000 desabrigados; 6.894 industrias parali-
sadas: 150 municipios em ‘‘estado de calamidade publica’’; cujos prejuizos
chegaram a casa dos 500 milhdes de cruzados.

_ Rio Grande do Sul, as chuvas desalojaram 33.000 pessoas abrangendo 60 mu-
nicipios que estavam em ‘‘estado de emergéncia’’; os prejuizos somaram O
montante de 400 milhées de cruzados. Nesse estado a sua capital Porto Alegre
foi duramente atingida pelas inundagoes.

Os registros histéricos demonstraram periodos de recorréncia de inun-
dagdes nessas bacias hidrogréficas da regiao Sul, embora com nimeros mais
modestos. Por exemplo, o municipio de Blumenau (SC) em um periodo de 132
anos sofreu 63 grandes enchentes o que motivou a comunidade com o apoio dos
6rgaos oficiais a elaboracdo do Projeto ""Nova Blumenau'’ sobre a operacionali-
zacao e mobilizacao da Defesa Civil nos casos de calamidade publica. Nesse caso
o rio Itajai passa pelo setor central da cidade, atingindo durante as cheias perid-
dicas além da area residencial também o comércio sofre sérios transtornos.

Fatos descritos anteriormente no presente artigo, demonstram 0s recur-
sos a disposigao dos gedgrafos no desenvolvimento de Projetos urbanos ou do
meio rural para areas sujeitas & inundagdes periddicas. Atualmente a tecnologia
oferece uma gama de recursos com 0s quais 0s pesquisadores poderao prever
uma maior confiabilidade na execugdo dos planejamentos e, com larga margem
de seguranca alcangar a meta essencial com a qual deve atingir na ocupac¢ao do
solo - a “melhoria da qualidade de vida''.
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- ESTUDO DE CASO: UNIAO DA VITORIA, PARANA

A Bacia Hidrografica do Rio Iguagu

Uniao da Vitéria, municipio situado as margens do rio lguagu, ao sul do
estado do Parand, dista 234 Km de Curitiba; com uma populagdo estimada em
40.000 habitantes (1980), sendo que 35.500 residem na &rea urbana; altitude de
752m; o Clima predominante é do tipo “Cib"’" (subtropical imido, mesotérmico,
verdes frescos, geadas severas e demasiadamente frequentes, sem estagao seca)
segundo escala de Koeppen. Ainda segundo as ‘‘Cartas Climéticas béasicas do
Estado do Parana’ IAPAR, 1978: O més mais frio é julho, com temperaturas mé-
dias de 13-142C; sendo fevereiro o més mais quente, com temperatura média de
20-21°C; a umidade relativa do ar estd em torno de 80-85%; as precipitagdes
médias dos trimestres menos e mais chuvosos sao de, respectivamente
300-350mm (junho, julho e agosto) e 500-550mm (dezembro, janeiro e feverei-
ro).

No Vale do lguagu, Unido da Vitéria foi o municipio mais atingido pela
inundagao de julho-agosto de 1983, em termos de cota de cheia e tempo de
permanéncia (a jusante da cidade, 100 Km, existe um represamento natural no
leito do rio, uma ‘‘garganta’” e onde se inicia uma série de corredeiras). E sede
de micro-regiao e um dos mais importantes centros regionais do sul paranaense,
envolvida pelos meambros do rio lguagu, principal rio da bacia hidrografica do
mesmo nome.

Também importante é a bacia hidrografica do rio lguagu, conforme MA-
ACK (1968): -"’(...) € um rio antecedente, geologicamente antigo, que cruza duas
escarpas em vale de ruptura. A linha de queda desse rio, rejuvenescido através
de levantamentos epirogénicos, inicia-se no segundo planalto, perto de Enge-
nheiro Bley, onde existem algumas corredeiras no trecho até Porto Amazonas.
Em virtude da pouca declividade na regiao do primeiro planalto de Curitiba
(quaternario) até Engenheiro Bley, o rio Iguagu desenvolveu meandros de cur-
vaturas amplas com aguas antigas e extensas varzeas, apresentando aspecto se-
nil. Ha grande concentracdo de depdsitos fluviais paludais, este ultimo acompa-
nhando o rio até a confluéncia do rio Espingarda, préximo & cidade de Porto
Vitéria. Logo adiante de Porto Amazonas, o curso é normalmente compensado e
repleto de meandros até a Serra da Boa Esperanca ou Serra Geral, que forma a
escarpa mesozoica do Terceiro planalto. Tem inicio entdo o percurso rejuvenes-
cido e ndao compensado do rio Iguagu, com inimeras e pequenas corredeiras e
cachoeiras. E a regido do basalto, onde se situam os melhores aproveitamentos
hidroenergéticos da bacia hidrogréafica do rio Iguagu’’.

““Os principais rios que drenam a regido Norte de Santa Catarina,
afluentes do rio Iguagu pela margem esquerda como os rios Canoinhas, Timbo,
Sao Joao, Paciéncia e Negro; todos com area de drenagem a 1000 Km?; com

’

delta em regido de rochas sedimentares possuindo ao longo do talvegue princi-
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pal baixas declividades, apresentam portanto caracteristicas semelhantes a do
préprio rio lguacu neste segundo planalto entre as quais a retencao de ‘‘cheias”
por periodos prolongados”’.

Vé-se portanto que € normal a ocorréncia de cheias e por periodos pro-
longados no rio lguagu (ver Boletim Fluviométrico da Bacia Hidrografica do rio
Iguagu - DNAEE/MME) e nas demais bibliografias anteriores e atuais. Como
exemplo pode-se referir ao texto de RADESCA referente aos rios de regime
subtropical:- "/(...) no rio Iguagu considerando-se a dimensao da bacia, as cheias
sdo mais impressionantes. O recorde é o de Tipo, situado logo a montante das
grandes quedas, em 9 de julho de 1936 (25.000m?3)"". Nota-se o registro histéri-
co das vazbdes nas estagoes fluviométricas desde 1930, onde é verificada inun-
dagdes anuais, a maioria, como um fenédmeno normal no regime desse rio.

Referindo-se a SANTOS sobre o regime subtropical do rio lguagu: - “*(...)
com mais de um maximo, ou pelo menos duas cheias sazonais bem marcadas,
situadas entre vazantes pouco acentuadas,”” “’(...) os maximos ocorrem no verao,
no outono ou no inverno e também na primavera. As chuvas de outono e inver-
no, apesar de menos volumosa, sdo mais eficazes na alimentacdo dos lengdis
aquiferos, porque, face as temperaturas relativamente baixas que se registram
nesse periodo, é pouco sensivel a perda decorrente da evapotranspiragao elimi-
nando-se pois a possibilidade de deficites devido a evaporagao, caso contréario
ao que se pode considerar em relagdao as chuvas que tém lugar no verao (...)"".

Uniao da Vitéria (PR) e Porto Uniao (SC) cidades conurbadas, referen-
ciais para este estudo “‘introdutério’’ para questdées ambientais envolvendo pla-

_nejamentos, situam-se no segundo planalto, regides de rochas sedimentares
paleozdicas, onde o rio lguacu apresenta extensos meandros e baixa declividade,
regido favoravel & retengdo de cheias, fato esse acentuado pela presenca de um
controle hidroldgico nas proximidades de Porto Vitdria (estudos mostraram que
nado teve influéncia na grande enchente de 1983 - SUREHMA), na regido limite
com o terceiro planalto. Nesse terceiro planalto, constituido de rochas basalticas
e arenitos mesozdicos, possuindo o rio maior declividade e vales estreitos.

O local objeto deste trabalho, refere-se ao sitio urbano de Unido da Vi-
téria, municipio frequentemente atingido pelas cheias peri6édicas do rio lguagu,
trazendo transtornos para a populagdo e, necessitando dos planejadores, estu-
dos globais dos elementos que interferem com esses fendmenos. Para o ged-
grafo, sente-se a importancia de uma abordagem associando os aspectos fisicos
e humanos da ciéncia geogréafica.

A Convivéncia com as Enchentes
O presente capitulo refere-se a um conjunto de propostas que o autor
indicou, apods estudos, como integrante do grupo de estudos para a elaboragéao
do Plano Diretor do municipio de Uniao da Vitéria (PR) e durante Seminério do
Curso do Programa de Capacitagdo de Técnicos Municipais para a Metodologia
de Gestao de Assentamentos Humanos, promovido pela Fundacao de Assisténcia
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aos Municipios do Parand (FAMEPAR), no ano de 1985.

O Programa da Metodologia de Gestao de Assentamentos Humanos teve
origem na Faculdade Latino-Americana de Ciéncias Sociais (FLACSO) sede em
Buenos Aires, com apoio da UNESCO, abrangendo os paises da América Latina.
No Parana, a FAMEPAR promoveu o Curso tendo a colaboragao do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Urbano (CNDU), e da Superintendéncia do Desen-
volvimento da Regido Sul (SUDESUL) contando com a cooperagéo internacional
da UNESCO/FLACSO. Participou do evento técnicos municipais ligados as equi-
pes de gestdo urbana das cidades de Unido da Vitéria (PR), Porto Unido (SC),
Barracao (PR), Dionizio Cerqueira (SC), Rio Negro (PR) e Mafra (SC), e técnicos
da FAMEPAR. Esses municipios foram selecionados devido a caracteristica co-
mum entre eles - cidades conurbadas e, pertencentes a estados diferentes.

O grupo de estudos para o Plano Diretor iniciou os trabalhos em época
anterior a grande cheia de 1983, sendo o projeto a necessidade de um redimen-
sionamento apds a cheia, devido aos novos valores excepcionais das cotas ma-
ximas de enchentes atingidas na ocasidao e, coube ao leito médio do rio lguagu
um estudo mais detalhado das suas condigdes hidrogréaficas. Outro aspecto que
o gebgrafo deve levar em consideragao refere-se ao sitio urbano de Uniao da
Vitéria instalado em plena “praia’’ e regido varzeana do rio, onde é verificada
grande densidade demografica e a localizagdo das principais industrias.

Dessa forma o impacto social demonstrado em numeros, registrou mais
de 6000 residéncias atingidas, desalojando perto de 35.000 pessoas; sendo atin-
gidas 24 industrias de médio e grande porte; o setor comercial teve 340 estabe-
lecimentos atingidos; a drea urbana inundada chegou a casa dos 83% - os pro-
blemas resultaram em um prejuizo calculado em 18 milhdes de cruzados.

A histéria das grandes cheias, registraram 19 eventos no periodo com-
preendido entre 1932 a 1983, isto é, em 51 anos, apresentando o seguinte quadro
baseado em registros no Boletim Fluviométrico - Bacia Hidrogréfica do Rio
Iguagu do DNAEE/MME; tabelas da SUREHMA e da COPEL:
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EPOCA REGUA (m) COTAS (alt. em “m")
1983 10,42 750,02
1935 08,16 747,77
1957 07,28 746,89
1971 06,89 746,50
1954 06,85 746,46
1938 06,82 746,43
1946 06,73 746,34
1982 06,45 746,06
1955 06,12 745,73
1972/32 05,84 745,45
1981 05,79 745,40
1980/61 05,75 745,36
1947 05,74 745,35
1973 05,71 745,32
1939 05,63 745,24
1975 05,62 745,23
1950 05,42 745,03

Considerando o quadro acima, pode-se registrar as frequéncias das cotas

atingidas:
®750,00m.......... uma vez
®747,00m .......... duas vezes
®746,00m .......... oito vezes
®745,00m ... ....... dezenove vezes

Esses dados sdo essenciais ao planejamento, pois a frequéncia e as cptas

sdo elementos indicadores para a previsao de assentamentos humanos, bem co-
mo para a elaboracdo de mecanismos que possam reduzir o impacto social. O
gedgrafo deve trabalhar com o ““tempo de recorréncia’’ das enchentes, conforme
tabela a seguir, no trecho compreendido para Unido da Vitéria:
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COTAS (m) VAZAO (m?3/s) TEMPO DE RECORRENCIA (ano)
744,59 1.400 02
745,11 1.650 03
745,72 1.980 05
746,39 2.360 10
747,01 2.750 20
747,27 2.920 30
750,02(*) 5.200 2.000

(*) a média de precipitagdao pluviométrica em julho de 1983 foi 836.4mm

O sitio urbano em estudo apresenta assentamentos humanos a partir da
cota 750,50m, embora com uma densidade diluida, adensando consideradamente
a partir da cota 746,00m. Dados desafiantes para o planejador, que deve se preo-
cupar com a populacao ja instalada e sujeita as inundagbes com periodos curtos,
entre 5 a 10 anos; areas estas previstas como seguimentos que poderao suprir o
crescimento populacional e demais setores com equipamentos se infraestrutura
tendo previsdes no Plano Diretor.

©Outros elementos importantes devem ser incorporados aos demais indi-
cadores, tais como a estrutura geoldgica; tipo de solo; a topografia onde se cor-
relaciona a infraestrutura e a “melhoria da qualidade de vida’’. Identificada a
planicie de inundagdo, cotas e tempo de recorréncia das enchentes, parte-se
para as medidas para Controles de Cheias através de “medidas nédo estruturais’’,
mais viaveis e com menor custo. Outra categoria de a¢ao refere-se a ‘medidas
estruturais’’, com a implantagdo de construgdes civis, como sistemas de diques,
barragens, de elevado custo financeiro e além de interferir no ecossistema.

Definido o sistema de Zoneamento, tal regulamentacado do uso das areas
de inundagoes deve ter respaldo Legal, tornando-se instrumentos que devem ser
utilizados para o bem publico. Assim, cabe ao gedgrafo trabalhar nesse sistema
de Zoneamento tendo &s maos dados tais quais os referidos no presente artigo,
bem como trabalhar sobre fotografias aéreas, de satélites, cartas topograficas na
escala 1:2000, onde as curvas de niveis devem estar separadas na ordem de
1,0m.

Para a &rea urbana de Unido da Vitéria o Zoneamento que tem como
critérios as cotas de niveis d'dgua e frequéncias das enchentes, teve como previ-
sao para um projeto piloto cinco faixas distintas:
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Faixa | - até a cota de 745,50m; com tempo de recorréncia entre 2 e 3 anos.

Faixa Il -

Caracterizada pelo leito e varzea do rio, esta area deve ser isenta de
grandes obstaculos que possam causar represamentos consideraveis
das aguas os quais poderao submergir mais areas 8 montante bem
como causar erosdes das margens e do leito do rio. Nessa faixa nao
deve ser permitida novas construgoes. A Prefeitura esta transforman-
do os limites laterais dessa faixa em areas para lazer, com a implanta-
¢ao de equipamentos rusticos; hortas comunitarias e reflorestamentos
ciliares. Antes havia nessas margens 234 barracos constituindo-se em
uma favela, cujas familias foram recolocadas em agosto de 1982, for-
mando a ““Comunidade rurbana Sao José’' no Alto da Bela Vista.

entre as cotas 745,50m a 746,50m; com um tempo de recorréncia entre
50 e 10 anos. Faixa essa ja apresentando razoavel densidade em ocu-
pacdao, com setores residenciais, comerciais e industriais. Os proprie-
tarios de casas que foram destruidas durante a enchente de 1983, fo-
ram recolocados em um nucleo residencial denominado “Conjunto Re-
sidencial Cidade de Limeira’’, composta por 220 unidades construidas
em terrenos de cotas elevadas, com larga margem de segurancga contra
as inundagdes. Alguns proprietarios que se recusaram a se mudar,
construiram suas novas moradias sobre palafitas de concreto, ou, imod-
veis com dois pavimentos - sendo que os bens de valores e setor prin-
cipal foi instalado no pavimento superior (caracteristicas de varios imé-
veis construidos em Blumenau). Nessa faixa nao deve ser permitida
a instalagdao de depdsitos de agrotdxicos, de materiais elétricos, e de
outros produtos que venham alterar o equilibrio ecoldgico e contami-
nar o rio; nem podem servir como local para lixo industrial e mesmo
residencial. As areas livres poderao servir como extensao das areas de
lazer, hortas comunitarias, bosques, devendo ser aconselhdvel evitar
construgdes residenciais novas nessa faixa.

Faixa IV - ainda as construcdes devem ser a prova de enchentes, sendo permiti-

da o uso de aterros para a agricultura, ou para uso industrial. A cota
além dos 747,50 ainda sujeitas a ocorréncias de cheias com periodos
entre 20 e 30 anos; as construgcées devem permitir instalagdo de ma-
teriais facilmente removiveis ou que nao sejam duramente danificados
com as aguas; servigos bdasicos sdo permitidos tais como: linhas de
transmissao, estradas, pontes corretamente dimensionadas ao siste-
ma preventivo. O Municipio construiu com apoio da Secretaria dos
Transportes uma nova ponte que vai estar em uma cota de seguranga
a qual poderd evitar o isolamento da sede do municipio verificada em
1983, com uma cota maxima chegando aos 750,02m.

Faixa V - a partir dessa cota as enchentes sao menos frequentes, acima dos 50

anos, podendo ser além dos 100 anos, ja ndo sdao necessarios os ri-
gores previstos nas medidas preventivas. Embora deva continuar o
sistema de alerta.
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O CNAEE/MME fez instalar na bacia hidrografica do rio lguagu quatro
EstagOes Fluviométricas ccm sensoriamento remoto, para o "‘alerta para a Defe-
sa Civil”". Em Unido da Vitdéria a Estagao Fluviométrica Remota esta instalada na
mesma seccgao transversal do rio onde se encontra a régua instalada desde o dia
22 de maio de 1930, quando foi iniciada as leituras para determinacdo das vazées
do Iguagu naquele ponto.

CONCLUSOES:

O estudo da bacia hidrografica como ““unidade basica de trabalho’ em
todos os seus componentes fisicos-geograficos, fornece ao gedgrafo indicadores
fundamentais para os Projetos de Planejamentos urbanos, nesse caso, - 0 as-
sentamento de populagdes em areas de inundagodes. Tal pesquisa requer o co-
nhecimento dos elementos da Geografia Fisica, comao pré-requisito para os tra-
balhos na area Humana dessa Ciéncia, tendo comc meta “a melhoria da qualida-
de de vida''.

No caso das enchentes, tais fendmenos estdao intimamente correlaciona-
dos com o Clima, onde suas variagdes extrapolam o “simplismo do mito’” indo
se aprofundar em periodos ciclicos, como o estudc de GIRARDI (1980), detec-
tando o ciclo “Lunissolar’”’ como um dos fatores intervenientes do Hemisfério
Sul - como foi 0 exemplo da permznéncia do "'El Niné’" em 1983 tida como fato
atipico provavelmente provocado por esse ciclo. Outros pesquisadores procuram
correlacionar fendmenos como o de 1983, a erupgdes vulcanicas como a que
ocorreu no México no inicio de 1982, com a grande erup¢do do vulcao "'El Chi-
chén’ - que langou toneladas de particulados e aerosdis a 20.000m formando
uma faixa que filtrou a irradiacao solar e baixando a média global de tempera-
tura anual em 0,52C (Bletin da ACHAYA, 1984).

Tais exemplos justificam a participagdo do gedgrafo numa equipe inter-
disciplinar para pesquisa e planejamento nessa area, uma vez que lidard com fe-
ndmenos ciclicos, sem esquecer os trabalhos na area ambiental uma vez que as
consequéncias sao ampliadas devido a agdo antrodpica.
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(*) O autor é chefe do Departamento de Ciéncias Exatas do Cesulon e integrou o
grupo de trabalho para a elaboracao preliminar do Plano Diretor para o mu-
nicipio de Unido da Vitdria (PR); fez parte da equipe de Planejamento da Co-
ordena¢ao Municipal de Defesa Civil - COMDEC de Uniao da Vitoria entre
1983 e 1984; representou a COMDEC no Seminéario sobre Controle de Cheias,
promovido pela Universidade Catolica do Parana (PUC) e Departamento Na-
cional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE) /Ministério de Minas e Energia
(MME), realizado em Curitiba (PR) em setembro de 1984; foi Coordenador
Técnico do Comité Regional da Bacia Hidrogréfica do Médio Iguagu | / Pro-
grama Estadual de Meio Ambiente (PEMA) nos anos de 1984-1985.
Atualmente faz parte do corpo docente do Departamento de Geociéncias
/Centro de Ciéncias Exatas da Fundagao Universidade Estadual de Londrina -
Parana.
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