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RESUMO:

Colegdes zooldgicas sao fundamentais para o ensino de Zoologia, seja em nivel superior, médio ou
fundamental. Porém, com o uso periddico do material in vitro, este acaba sendo danificado, dificultando a
visualizacao de estruturas morfologicas caracteristicas de cada grupo zooldgico. Assim, este trabalho propds
repor algumas espécies de helmintos parasitos do laboratorio de Zoologia da Universidade Estadual de
Maringé - PR. Parte do material foi coletado especificamente para este trabalho e parte em anos anteriores por
alunos do curso de Biologia. Foram confeccionadas 213 laminas de parasitos metazoarios, as quais poderao
contribuir para as aulas de Zoologia da graduagao, ainda sanar parte da deficiéncia de material pedagogico
em colégios e escolas através de empréstimo. Este material ¢ também uma importante ferramenta para os
professores, os quais terdo em maos um recurso didatico que, quando utilizado corretamente, prende a
atencdo dos alunos, estimulando o interesse e a curiosidade, facilitando o aprendizado.
PALAVRAS-CHAVE: Cole¢do zoologica; colegdes didaticas; ensino-aprendizagem; diversidade
animal; parasitos metazoarios.

ABSTRACT:

Zoological collections are fundamental to the education in zoology, whether at the upper, middle or
fundamental education. However, with the periodic use of the material in vitro, end up being damaged
compromising the quality of the specimens, making it difficult to visualize the morphological structures
characteristic of each zoological group. This paper proposed replace some species of metazoan parasites in
the Laboratory of zoology at the State University of Maringa - PR. Some material was collected specifically
for this work and share in previous years for students of Biological. 213 slides of helminthes parasites were
prepared, which may contribute not only with graduate classes of Zoology, but may still part remedy the
deficiency of materials teaching in schools through the loan. It is also an important tool for teachers, which
will have at hand a teaching resource that, when used properly, hold students’ attention, stimulating their
interest and curiosity, facilitating the learning.

KEYWORDS: Zoological collection; teaching collections; teaching and learning; animal diversity;
metazoan parasites.
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INTRODUCAO

\

O estudo dos animais iniciou — se, provavelmente devido a necessidade de
obtencdo de alimento, vestuario e instrumentos de trabalho. A partir disto comegaram
a surgir alguns questionamentos sobre a origem da vida, da variedade de espécies de
animais existentes e da extincdo de algumas espécies (FERNANDES, 1981). Para
responder estas e outras questdes relacionadas aos animais, bem como entender melhor a
relacdo destes seres com os demais organismos surgiu a Zoologia (Zoon=animal e logos =
estudo). Segundo Hickman, Roberts e Larson (2004) “Zoologia” ¢ o estudo cientifico dos
animais tendo como objetivo estudar a organizagao morfoldgica e funcional, os hébitos, a
classificagdo, a distribuicdo geografica, as relagdes com o meio ¢ a filogenia dos animais.
Estes estudos vém acompanhando o desenvolvimento da Ciéncia desde a Grécia Antiga
(FELJO et al., 2008 ). Um dos primeiros registros ¢ o do filosofo grego Aristoteles (384 a
322 a. C.), que utilizava animais como base para seus estudos, criando o primeiro sistema
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de classificagao dos seres vivos (FIGUEROA; NAGEM; CARVALHO, 2003).

Outros estudiosos, como Carolus Von Linnaeus e Charles Darwin, mantiveram
colecdes biologicas particulares e dedicaram a elas minuciosos estudos. Estas colecoes
eram compostas por espécies coletadas em varias regides do planeta. De acordo com
Figueroa, Nagem e Carvalho (2003) Linnaeus utilizou como critério o estudo de 6rgaos,
estruturas morfologicas e reprodutivas de animais e plantas para criar o sistema de
classificagdo binaria. Darwin através de estudos em colecdes bioldgicas revolucionou o
meio cientifico criando “A Teoria da Origem das Espécies”, publicadaem 1859 (DARWIN,
2003) orientando até hoje os estudos de varias areas da Biologia, entre elas a Zoologia.

Atualmente as colegdes zooldgicas sdo fundamentais para a pratica e
desenvolvimento do ensino, contribuindo para estudos em centros universitarios e
colégios, inclusive fornecendo bases para pesquisas sobre a diversidade animal. Nos
cursos de Ciéncias Biologicas de vdrias institui¢cdes publicas e privadas, as aulas praticas
de algumas disciplinas sao realizadas utilizando frequentemente cole¢des de espécimes
dos mais variados grupos de seres vivos, tais como: algas, fungos, plantas, animais, entre
outros. De acordo com Magalhaes et al. (2005) as cole¢des biologicas sdo recursos de
grande valor didatico, ao dar suporte a atividades do ensino fundamental, médio, feiras de
Ciéncias, no universitario e na pds-graduacdo, bem como fornece subsidios a programas
de Educacdo Ambiental, promovendo a conscientizacdo do publico para as questdes
ambientais e de preservacdo da biodiversidade. O ensino através do uso de colecdes
permite que os alunos tenham contato com este material e melhorem sua aprendizagem
em relacdo aos que nao possuem a mesma oportunidade (MARICATO et al., 2007).

O Departamento de Biologia da Universidade Estadual de Maringé dispde de dois

672 laboratérios para as aulas praticas de Zoologia e um para preparacgao de material, atendendo

a diferentes cursos de graduacdo da universidade, dentre eles Ciéncias Biologicas,

Zootecnia e Agronomia. Os laboratdrios contam com colegdes didaticas de espécimes

representativos dos principais filos de metazoarios invertebrados. O uso periodico dessas

colegdes faz com que elas se danifiquem ao longo dos anos, comprometendo a qualidade

dos espécimes, tornando-as improprias para a visualizacdo de determinadas estruturas
morfoldgicas caracteristicas de cada grupo zooldgico.

Assim este trabalho teve como objetivo repor algumas espécies de helmintos
parasitos do laboratdrio de Zoologia/Departamento de Biologia-Universidade Estadual de
Maringa, contribuindo assim para a manutengao e preservagao dos espécimes. O material
produzido ainda podera subsidiar colégios que solicitem empréstimos destes helmintos,
bem como aos alunos da licenciatura que os utilizam em seus estagios. Visto que as aulas
praticas sdo de extrema importancia para o processo ensino-aprendizagem, na formacao
dos profissionais na area da Biologia, potencializando a fixacao e a contextualizacao do
conhecimento, este trabalho contribuira para este processo.

METODOLOGIA

Os monogenéticos foram coletados em “tilapias” Oreochromis niloticus (Linnaeus,
1758) e Tilapia rendalli (Boulenger, 1897) do lago do Inga, na cidade Maringa-PR,
os peixes foram coletados com o auxilio de tarrafa e vara de pesca durante o periodo
de agosto de 2005 a dezembro de 2007 durante um projeto de iniciagdo cientifica. O
nematoide Ascaris suum (Goeze, 1782), foi coletado no trato digestivo de suinos abatidos
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no matadouro Mapador, Nova Esperanga-PR, em novembro de 2009.

Os demais parasitos metazodrios foram coletados pelos académicos do segundo
ano do curso de graduagdo em Ciéncias Bioldgicas — habilitacdo Licenciatura/Noturno-
UEM (2009) em anos anteriores, como parte dos requisitos de avaliagdo da disciplina
Zoologia de Invertebrados I. A escolha de trabalhar com os parasitos coletados pelos
académicos ndo foi ao acaso, surgiu da necessidade de aproveitar melhor este material,
visto que normalmente sdo armazenados em meio liquido (4lcool ou formol), tornando
— os muito frageis. Assim o material em laminas possibilita a melhor preservacdo dos
espécimes, bem como permite a observacao de detalhes das estruturas. E de acordo com
Renzi, Sobreira e Lima (2008) as ldminas permanentes tém por objetivo a utilizagdo do
material por longos periodos de tempo, no qual serdo preservadas suas estruturas.

As laminas foram montadas de acordo com a metodologia proposta por Eiras,
Takemoto e Pavanelli (2006), para cada grupo zoolodgico.

Grupos Zoolégicos

Monogenea (Platyhelminthes)

Os monogenéticos sdo ectoparasitos de peixes, répteis e anfibios, encontrados
principalmente nas branquias, narina e tegumento. Porém, existem registros de ocorréncia
destes organismos em bexiga urinaria e na cloaca de peixes e anfibios (PAVANELLI;
EIRAS; TAKEMOTO, 2002).  Este grupo ¢ caracterizado pela presenca do haptor que
¢ utilizado na fixagdo destes parasitos em seus hospedeiros. &%

Digenea (Platyhelminthes)

Digenea ¢ um grupo formado exclusivamente por endoparasitos, podendo ser
encontrados em todos os grupos de vertebrados. Caracteriza-se pela presenca de duas
ventosas, uma oral e outra ventral (acetdbulo), ciclo de vida heteroxénico (necessitam de
pelo menos dois hospedeiros, um intermediario e um definitivo) (HICKMAN; ROBERTS;
LARSON, 2004).

Cestoda (Platyhelminthes)

Os cestoides sdo endoparasitos de vertebrados, conhecidos popularmente como
ténias ou solitarias. Apresentam ciclo de vida heteroxénico, sendo os adultos encontrados
no trato digestivo do hospedeiro definitivo, mas no estagio larval parasitam 6rgdos ou
musculos (FORTES, 1993).

Nematoda

Conhecidos vulgarmente como lombrigas ou vermes cilindricos, diferente dos
demais grupos, podem ser de vida livre e ou parasitos de animais e plantas. As formas
parasitarias podem ser encontradas em todos os grupos de vertebrados, podendo ter ciclo
de vida monoxénico ou heteroxénico (FORTES, 1993).
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RESULTADOS e DISCUSSAO

Foram confeccionadas um total de 213 laminas de helmintos parasitos, sendo que
para cada grupo zooldgico foram montadas pelo menos 20 laminas.

a) Monogenea

A espécie trabalhada foi Cichlidogyrus tilapiae Paperna, 1969 (Fig.1), ectoparasita
de branquias de tilapias. Foram confeccionadas 25 laminas in toto (espécimes inteiros)

destes helmintos.

glandulas
cefalicas
ocelos
faringe
complexo
copulatério
o4 glandulas
vitelinicas
haptor
Figura 1: Foto de Cichlidogyrus tilapiae destacando as principais estruturas morfoldgicas. O haptor esta localizado
na regido posterior do espécime, e ¢ composto por estruturas esclerotizadas utilizadas para a fixagdo no hospedeiro.
b) Digenea
R Foram trabalhadas duas espécies: Eurytrema coelomaticum (Giard e Billet, 1892)
C (Fig.2) e Fasciola hepatica Linnaeus, 1757 (Fig.3), ambas parasitas de bovinos e ovinos,
\/ ductos pancredticos e figado, respectivamente. Foram confeccionadas 30 laminas de
| espécimes inteiros de E. coelomaticum e 25 de F. hepatica.
S
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A
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Figura 2: Foto de Eurytrema coelomaticum, destacando as principais estruturas e o6rgdos, regido mais escura ¢
representada pelo ttero repleto de ovos.
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Figura 3: Foto de Fasciola hepatica destacando as principais estruturas e 0rgaos.
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¢) Cestoda

Foram montadas 23 laminas de Raillietina sp. endoparasita de trato intestinal
de galindceos. Cada lamina montada contém partes do corpo de Raillietina sp. como o
escoléx, proglotides maduras e gravidas (com ovos) (Fig.4).

proglotides
gravidas

Colon Escolex

0 0,34cm

proglotides
maduras

Estrobilo

Figura 4: Esquema de Raillietina sp. evidenciando as principais regides do corpo. A regido anterior deste espécime ¢
formada pelo escolex e pelo colon, na sequéncia o estrobilo formado pelas proglotides.

66 Nematoda
Foram montadas laminas de duas espécies: Ascaris suum (Goeze, 1782), e
Heterakis gallinarum (Schrank, 1788), parasitos de intestino de suinos e de cecos de
galinaceos, respectivamente. Para A. suum foram confeccionadas 85 laminas, sendo que
destas 25 sdo de cortes transversais da regido anterior do corpo (1abios) (Fig. 5) e 60 sdo
de cortes transversais da regido mediana do corpo, 30 de machos e 30 de fémeas (Fig.
6). Para H. gallinarum foram confeccionadas 25 laminas, cada uma com um casal, para a
distin¢do entre machos e fémeas (Fig.7).
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Figura 5: Foto de corte da regido anterior de Ascaris suum, evidenciando os trés 1abios e a boca.
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Figura 6: Foto de corte transversal de macho e fémea de Ascaris suum, demonstrando alguns 6rgdos e estruturas
internas.

regiao posterior

ventosa pré-cloacal

Espiculas

67

regiao posterior

regido anterior

Figura 7: Esquema do nematdide parasita de galinaceos Heterakis gallinarum, evidenciando as principais
diferengas morfologicas externas entre machos e fémeas. O macho € menor e possui a regido posterior
curva com espiculas e uma ventosa pré-cloacal, enquanto a regido posterior da fémea ¢ afilada. Nao ha
diferengas morfoldgicas entre macho e fémea na regido anterior.

As espécies de parasitos trabalhadas foram escolhidas de acordo com suas
caracteristicas morfologicas e por serem de facil acesso. Cada espécie escolhida é um
bom representante do grupo taxondmico ao qual pertence, com estruturas e 6rgaos de facil
visualizacdo. Isto simplifica a identificagdo e a explicacdo por parte do professor durante
as aulas praticas, bem como o entendimento pelos alunos. Boeger e Pereira (2002) ao se
referir ao digenético Eurytrema pancreaticum (Janson, 1889) afirmaram que esta ¢ uma
das espécies mais adequadas para aulas praticas, pois suas estruturas morfologicas sdo
evidentes, e o parasito ¢ de facil coleta e preparo. Ribeiro-Costa e Rocha (2002) afirmam
que outros critérios importantes na escolha de espécies modelo para aulas praticas,
manuais e guias de estudos ¢ a facilidade de coleta e a distribui¢do geografica.
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Ao escolher animais para serem utilizados como objeto de estudo tem que se ter
uma postura que vise a protecdo da natureza, sendo importante a escolha de espécies
nao ameacgadas de extingdo (KUNKENTAL; MATTHES; RENNER, 1986). As espécies
trabalhadas ainda que sejam comuns em nossa regido, com o passar dos anos poderao
se tornar mais dificeis de serem coletadas, como resultado do confinamento no qual os
hospedeiros sdo submetidos. Os hospedeiros confinados quando alimentados com ragao
nao permitem a conclusao do ciclo de vida natural de endoparasitos, tornando assim estas
espécies de parasitos menos comuns.

Além da escolha das espécies mais abundantes para as aulas praticas, a metodologia
empregada ¢ muito importante, sendo que alguns métodos podem prolongar a utilizagao
do material bioldgico por varios anos. Segundo Lima ef al. (2008) a confeccao de laminas
permanentes permite uma conservagao mais eficaz do material biologico, dispensando
durante muitos anos coletas e sacrificios de animais, contribuindo de certa forma para a
preservagao das espécies.

Autilizagao de espécies mais conhecidas e comuns, como Ascaris suum e Raillietina
sp. nas aulas praticas permite que outras espécies do mesmo grupo zooldgico possam ser
representadas. E o que acontece, por exemplo, com aquelas frequentemente ilustradas em
livros didaticos de ensino basico e superior, como as que ocorrem em humanos Ascaris
lumbricoides Linnaeus, 1758, Taenia solium e Taenia saginata Linnaeus, 1758. Estas
espécies de parasitos sao de dificil coleta, e quando obtidas geralmente estdo danificados
ou mesmo faltando partes importantes na caracterizagdo do grupo, uma vez que ndo ha
como coletar estes vermes a fresco.

Através de uma metodologia interessante, como o uso de materiais pedagogicos,
68 pode-se despertar a curiosidade e o interesse dos alunos. Penteado e Kovaliczn (2008)
afirmam que materiais pedagogicos podem estimular o aprendizado do aluno porque
ele ¢ levado pela curiosidade em descobrir o significado do que estd sendo observado ¢
consequentemente ira associar as caracteristicas observadas com a teoria desenvolvida

em aula e pode aprender muitos conceitos por si mesmo.

As colegdes zooldgicas sao fundamentais como material didatico pedagdgico,
tornando o ensino de zoologia mais ativo e atrativo, incentivando a curiosidade e o
interesse dos alunos de qualquer periodo escolar, tendo como consequéncia uma melhor
compreensdo dos conteudos. E segundo Martins (1994) o ensino torna-se mais efetivo e
imediato, quando os alunos deparam-se diante do material objeto de estudo. Além disso,
o desenvolvimento de aulas praticas auxilia na fixa¢do das caracteristicas diagndsticas de
cada animal estudado (SANTOS et al., 2009).

De acordo com Taddei et al. (1999) as colegdes constituem o acervo basico, a
partir do qual a diversidade animal ¢ reconhecida e localizada. Apesar de apresentarem
caracteristicas em comum, cada colecdo zooldgica ¢ unica e irreproduzivel, pois as
amostras que contém representam individuos bioldgicos e momentos inicos na historia
dos ecossistemas amostrados. Com frequéncia as cole¢des abrigam espécimes da fauna
silvestre originarias de regidoes atualmente alteradas pela agdo humana e das quais nada
saberiamos se ndo fossem os acervos disponiveis. A individualidade e importancia
cientifica das cole¢des zoologicas (museus) torna-as um patrimonio inestimavel, pelo
qual a sociedade deve zelar. Em qualquer nivel ou abordagem que se pretenda as cole¢des
zoologicas possuem um papel central no que se refere ao estudo da diversidade animal.
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estaticos” de informagdo de espécimes, sendo realizadas principalmente atividades de
analise sistematica. Com a evolucdo da Ciéncia e da necessidade de informacdes sobre
a biologia das espécies animais, por diferentes disciplinas e areas de conhecimento, as
colegdes zoologicas deixam de ser um mero registro da existéncia de certos organismos.
Atualmente, as colegdes zoologicas tém grande papel na Educac¢dao, como importante
registro para a compreensdo da vida em nosso planeta, no passado e no presente
(CANHOS; SOUZA; CANHOS, 2006).

Silveira e Oliveira (2008) afirmaram que, embora a importancia das colegdes
zooldgicas para o ensino e para a pesquisa seja reconhecida, elas sao negligenciadas
em muitas Instituicdes, € mesmo as mais criteriosas possuem acervos considerados
incompletos.

Outro fato preocupante ¢ a falta de materiais de laboratério para o ensino de
Ciéncias em muitas das escolas publicas do Parand, sendo um dos fatores que tornam essa
disciplina desinteressante para o aluno e dificultando o trabalho do professor em organizar
aulas praticas que complementem o discurso tedrico de sala de aula (PENTEADO;
KOVALICZN, 2008). O material produzido neste trabalho, além de contribuir com as
aulas de Zoologia nos cursos de graduacao, ainda podera sanar parte desta deficiéncia de
material dos colégios e escolas publicas através do empréstimo.

Algumas tentativas tém sido realizadas pelos professores da disciplina de Zoologia
para auxiliar na reposi¢ao do material utilizado nas aulas praticas, especialmente daqueles
espécimes mais frageis, como ¢ o caso dos helmintos. Porém o material coletado deve ser
melhor conservado e aproveitado, e isto implica em técnicas que permitam o uso destes
espécimes por varios anos, e também a visualizacdo de algumas estruturas morfologicas
que sdo importantes na caracterizacao dos grupos zooldgicos. 60

Além de contribuirem como metodologia de ensino, estas colecdes também sao
importantes como registro da nossa biodiversidade regional. Portanto, repor e preservar
estas colegdes devem ser acdes prioritarias por parte das institui¢des de ensino superior
€ museus.

CONCLUSOES

Os materiais didaticos produzidos a partir de coletas e de materiais disponiveis no
laboratorio permitirao melhor desempenho dos alunos, pois poderdao observar as diversas
estruturas morfologicas e identificar os principais parasitos da regido, sem danificar o
material pelo manuseio.

As colegdes nao sao fundamentais apenas para o aprendizado dos alunos, mas sao
de grande valia também para os professores, os quais tém em maos um recurso didatico
que quando utilizado corretamente prende a ateng¢ao dos alunos, criando um elo entre a
teoria e a pratica, estimulando o interesse e a curiosidade dos alunos. Consequentemente,
o aluno desenvolvera competéncias essenciais para a sua autonomia, cabendo ao professor
fornecer-lhe os meios facilitadores da sua aprendizagem.
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