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O MOVIMENTO:
O OBJETO DE ESTUDO DA FISICA ENSINADA NO
SEGUNDO GRAU?

Dario Palhares*

RESUMO

Por meio de entrevistas com alunos e de levantamento dos curriculos de escolas
deensino médio, observa-se que o ensino de Fisica nesse nivel apresenta um objeto de estudo
bem delineado - o movimento - e organiza-se de modo a apresentar complexidade conceitual
crescente. Apesar disso, prevalecem entre os alunos nogdes vagas e auto-explicativas de
qual seja o objeto de estudo da Fisica.
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ABSTRACT

Interviewing students and assessing some intermediate level school curricula,
it is observed that the teaching of physics at this level presents a well defined study
object - the movement - and is organized in such a way as to present an increasing
conceptual complexity. In spite of that, vague and self-explanatory notions prevail
among the students concening what the physics study object is.
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1. INTRODUCAO

A Fisica € tida como sendo a ciéncia que alberga vérias questdes e nio parece ter
um denominador comum a elas. Afinal, é o resultado de actimulo e transformacdes de
paradigmas e fendmenos abordados (SCHENBERG, 1984; MONTEIRO, 1990; KUNHN,
1997). O que se conhece e 0 que se pesquisa hoje em Fisica nem sempre esteve definido
como objeto de estudo, e espera-se que novos campos e novos fendmenos venham no futuro
ase encaixar sob a abéboda da Fisica. Entretanto, dentro de um subconjunto - a Microfisica
- pode-se delinear um objeto de estudo bem definido, qual seja o de detalhar a estrutura
atdmica da matéria (SCARICABAROZZI, 1984). Essa nitida definigdo exerce forte
influéncia ao se pensar o que seja Fisica, como é o caso de MENEZES (1984), que embora
definisse a Matematica e a Biologia como tendo objetos de estudo bem delimitados, inclufa

" -a

Fisica, Quimica, Geologia e Astronomia como "ciéncias da matéria".
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2. REFLEXOS NO ENSINO MEDIO

A reformulacdo de um projeto de ensino envolve a definigdo de seus objetivos
e de seu objeto de estudo. No ensino médio, ndo se trabalha com o que hd de mais
avangado em Fisica, mas sim com conceitos elementares da dita Fisica Cldssica e, em
particular, "da Fisica que ndo exige o conhecimento do cdlculo” (CESAR, et al., 1993).
Assim, embora comece a se esbogar um delineamento do contetido da Fisica no ensino
médio, o que exatamente € estudado permanece, ainda, sob uma Gptica inespecifica.

Tal inespecificidade parece ser fruto das diretrizes do PSSC, que influenciou
marcadamente as énfases curriculares nacionais e definiu a Fisica como tendo por objeto
"a natureza do mundo fisico" (MOREIRA & AXT, 1986), ou seja, fixou a defini¢do em
termos vagos e auto-explicativos, que foram plenamente absorvidos por autores de
livros didaticos (RAMALHO et al., 1979).

Foi elaborado, em uma das etapas da presente pesquisa, um questiondrio
(anexo), aplicado a 30 alunos do Terceiro Ano do Ensino Médio, a fim de se obter em
dados qualitativos acerca das concepgdes presentes entre os estudantes. O questiondrio
foi idealizado no sentido de ser breve e induzir a reflexdes progressivas antes que se
respondesse, afinal, qual era o objeto de estudo da Fisica. Para fins de clareza, a pergunta
foi embasada numa comparagdo com a Biologia, que nitidamente apresenta um objeto
de estudo bem definido: o fendmeno da vida.

O questiondrio foi aplicado aleatoriamente e casualmente a 15 rapazes e 15
mogas, que participaram do grupo amostral. Os resultados gerais foram: para a
Pergunta-1, 17 responderam sim, sete ndo, e seis foram indiferentes. Dentre os rapazes,
11 responderam sim, trés ndao, e um respondeu a alternativa "indiferente"; dentre as

mogas, seis assinalaram sim, quatro responderam ndo, e cinco se posicionaram
indiferentes.

Treze alunos tém o habito de ler artigos de Fisica, sendo que, dentre esses, dois
responderam no Item-1 que sdo indiferentes. O universo desses 13 alunos foi de nove
rapazes € quatro mogas.

Quanto ao Item-3, as respostas puderam ser assim agrupadas: dentre os 17
alunos que ndo tém o habito de ler artigos, 12 responderam "os fend6menos fisicos", dois
apresentaram uma pequena listagem de tdpicos, outros dois responderam "como as
coisas funcionam" e um aluno escreveu "ainda nao descobri".

As respostas foram mais diversificadas dentro do grupo que lia artigos: seis
responderam "os fendmenos fisicos", dois grafaram "como as coisas funcionam", dois
apontaram "a matéria”, um registrou "os corpos e suas modificagdes fisicas", um

apresentou uma pequena lista de assuntos e um ultimo respondeu "todos os movimentos
anossa volta".

A leitura de artigos estd, de certo modo, relacionada a um pensamento mais
elaborado, o que se reflete em respostas mais trabalhadas, diversificadas e
aparentemente relacionadas ao que se divulga a respeito de Fisica nas revistas. Assim,
foi nitida a influéncia da Microfisica na defini¢do dos dois alunos que responderam "a
matéria". Foi surpreendente encontrar a resposta "todos os movimentos", em plena
concordancia com a idéia central deste texto.
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Por outro lado, os alunos que se restringem ao contetido programdtico escolar
tendem a repetir o discurso oficial ou, numa demonstracdo de incerteza, apresentar uma lista
de t6picos estudados. Nao obstante, 18 dos 30 entrevistados assimilaram uma defini¢ao vaga
de "fendmenos fisicos", o que ilustra bem a supremacia do discurso oficial.

Assim, embora recentemente a Fisica tenha sido reconhecida por estudar "as
formas mais elementares e gerais do movimento da matéria" (RODRIGUEZ, 1998), ou
seja, por apresentar um objeto de estudo ja com um delineamento, prevalece entre tais
estudantes a no¢do de objetos multiplos, independentes e auto-explicativos, havendo
um aluno que nitidamente afirma, junto com professores primdrios (LIMA e ALVES,
1997), "ndo sei o que € Fisica".

Causa uma boa impressao o fato de a maioria dos alunos ter respondido que
se interessam por Fisica, e isso pode ser um viés de resposta ou reflexo do fato de que
uma boa escola, aliada a bons professores, consegue motivar e despertar interesse.

3.PROPOSTAS

O contexto diddtico em que vivem os agentes do ensino médio evidencia a
necessidade de esclarecimentos capazes de delinear os t6picos, oferecendo uma visao
global do contetdo abordado. A indefini¢ao a respeito do que exatamente € estudado
no ensino médio contribui para que a Fisica possa, sob a dptica dos alunos, ser traduzida
em algo vago, abstrato e distante da realidade, a despeito da enorme influéncia prética
que exerce no dia-a-dia do mundo contemporaneo.

Esquadrinhou-se em trés escolas brasilienses, que ministram ensino de boa
qualidade, o curriculo adotado em Fisica. Os dados sdo anteriores a adogao do vestibular
seriado da Universidade Brasilia (UnB), ja que ele propiciou uma certa padronizagao
nos curriculos. Tal levantamento teve por objetivo verificar o que havia de subjacente
na organizagdo do ensino que pudesse influenciar a percepg¢do do objeto de estudo da
Fisica no Ensino Médio. Os resultados figuram na Tabela-1.

Tanto o curriculo das trés escolas como o da UnB partem de um ponto inicial
comum, a Cinemdtica (fortemente centrada nos conceitos de movimento de ponto material,
cargas e ondas) e segue um desenvolvimento organizado, segundo uma complexidade
conceitual crescente, obedecendo ao sentido: movimento — forca — energia.

Cada topico em si encontra-se centrado em movimento. Na Mecinica € no
Eletromagnetismo abordam-se os movimentos dos pontos materiais (ou mesmo dos corpos
extensos) e das cargas, bem como as forgas e o balan¢o energético envolvidos em tais
fendmenos. Da mesma forma, no que tange & Ondulatdria e a Termologia, a prépria defini¢ao
formal de onda e de calor inclui as palavras: fluxo, transferéncia, passagem e propagagio (AXT
& BRUCKMANN, 1989) envolvendo, em tltima instincia, o conceito de movimento.

Nio s6 em termos de organizagio curricular, mas também nos experimentos
diversos direcionados aos alunos do Segundo Grau, a idéia de Fisica gira em torno de
movimento de pontos materiais, cargas e ondas (AXT & GUIMARAES, 1985).

Assim, apesar de ndao haver uma defini¢do formal quanto ao objeto de estudo
da Fisica no Ensino Médio, a prépria organizagdo curricular encarregou-se de
delimitd-lo, a despeito de propostas de estrutura¢do do ensino em mddulos isolados e
independentes entre si (GASPAR, 1983) ou de tentativas de se iniciar um curso de Fisica
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principiando por outros tépicos (ALMEIDA, 1992).

A organizacdo em tal seqiiéncia de complexidade conceitual se correlaciona
com a percepgdo que os alunos tém de que energia seja algo relacionado a movimento,
endo a uma grandeza abstrata que simboliza o balanceamento de trocas entre fendmenos
(DUIT, 1984; GILBERT & WATTS, 1983; AXT & BRUCKAMANN, 1989).

4. CONCLUSOES

Delinear um objeto de estudo para a Fisica como um todo pode ser tarefa
trabalhosa, tendo-se em vista que seus paradigmas, historicamente, evoluiram
substancialmente. No Ensino Médio, onde sabidamente ela é caracterizada por um contetido
introdutdrio e restrito, a Fisica apresenta o movimento - de matéria, cargas e ondas - como
0 seu ponto central € como a chave-mestra para se desenharem, a partir dela, experimentos
didaticos. Espera-se que a andlise aqui estabelecida venha propiciar uma visdo mais clara e
global a respeito dos contetidos dessa matéria ministrados, contribuindo assim para a
reformulag@o do ensino da disciplina nos cursos de nivel médio.
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TABELA 1 - Curriculos das Escolas Investigadas e Curriculo Decorrente do

PAS/UnB.
1° Ano 2° Ano 3° Ano

Escola-1 Cinematica. Eletromagnetismo. Simultaneamente,
Leis de Newton. revisdo dos tépicos dos
Conservacao de anos anteriores, além de
energia mecanica. Termologia.

Optica e Ondas.
Hidrostatica.

Escola-2 Cinematica. Termologia. Eletromagnetismo.

Leis de Newton. Hidrostatica.
Conservagio de| Opticae Ondas.
energia mecanica.

Escola-3 Cinematica. Leis de Newton. Eletromagnetismo.
Leis de Newton. Conservagio  de| Optica e Ondas.

energia mecanica.
Termologia.
Hidrostatica.

UnB Conservagdo do| Propriedades e| Modelo cldssico de
momento linear. processos térmicos. | corrente elétrica.
Conservacgido de| Mdquinas térmicas. | Motores elétricos.
energia mecanica. | Processos luminosos. | Fontes de energia elétrica.
Leis de Newton. Processos sonoros. Radiagdo eletromagnética.
Gravitagdo.

Equilibrios.
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Anexo: Questiondrio Aplicado.

1) Vocé gosta de Fisica? D sim D nio D indiferente.
2) Vocé costuma ler sobre Fisica em revistas de divulgacio cientifica? ‘:I sim D nao.

3) Assim como a Biologia estuda os seres vivos, a Fisica estuda o qué?
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