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RESUMO

O agroneg6cio é uma das principais atividades econémicas em todo o mundo,
desempenhando um papel fundamental no abastecimento global de alimentos. No
entanto, apesar de sua importancia, o setor agropecuario tém enfrentado desafios
significativos que podem ser superados com a adocdo e integracdo adequada de
tecnologias modernas. No contexto atual, caracterizado por uma populacdo global
crescente, urbanizacdo acelerada e mudancas climéticas, € essencial que o agrone-
gocio se adapte e adote avancos tecnolégicos para aumentar a produtividade,
melhorar a eficiéncia e garantir a sustentabilidade. No entanto, muitas regides
agricolas ao redor do mundo ainda usam préticas tradicionais e tém acesso limitado a
tecnologias modernas. Este artigo explora as principais areas do agronegdécio que
enfrenta deficiéncias tecnoldgicas, como coleta de dados, monitoramento de safras,
gerenciamento da cadeia de suprimentos e logistica. Além disso, serdo apresentados
exemplos de avancos tecnolégicos que tém potencial para transformar o setor
produtivo, como aplicacédo de sensores, internet das coisas (IoT), inteligéncia artificial
(IA) e analise de dados.

Palavras-chave: tecnologia; agronegocio; internet das coisas; analise de dados;
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ABSTRACT

Agribusiness is one of the main economic activities worldwide, playing a key role in the
globalfood supply. However, despite its importance, the agricultural sector has faced
significant challenges that can be overcome with the adoption and proper integration
of modern technologies. In the current context, characterized by a growing global
population, accelerated urbanization and climate change, it isessential for agribusiness
to adapt and adopt technological advances to increase productivity, improve efficiency
and ensure sustainability. However, many agricultural regions around the world still
use traditional practices and have limited access to modern technologies. This article
explores the main areas of agribusiness facing technological deficiencies, such as data
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collection, crop monitoring, supply chain management and logistics. In addition,
examples of technological advances that have the potential to transform the productive
sector will be presented, such as the application of sensors, internet of things (loT),
artificial intelligence (Al) and data analysis.

Keywords: technology; agribusiness; internet of things; data analysis; productivity.

INTRODUCAO

De acordo com Goncalves et al. (2018), o agronegécio engloba desde a
producdo, armazenamento até a distribuicdo para o consumidor final. Nos ultimos
anos, o agronegoécio tem se destacado como um setor de extrema importancia para a
economia global, fornecendo alimentos, fibras e combustiveis renovaveis para uma po-
pulacdo em constante crescimento. No entanto, para atender a demanda crescente e
superar os desafios enfrentados, como a escassez de recursos naturais, as mudancas
climaticas e a necessidade de praticas sustentaveis, € necessario que o agronegoécio
busque constantemente solu¢des inovadoras.

A tecnologia tem desempenhado um papel cada vez mais significativo no setor
agricola, transformando a maneira como as atividades séo realizadas, desde a produ-
¢cdo no campo até a distribuicdo dos produtos finais. Neste sentido, devemos analisar
0s produtores e consumidores de dados da agricultura visando uma integracao entre a
tecnologia e o setor, fortalecendo assim o conhecimento para gerar novas tecnologiase
solugBes tecnicamente viaveis para auxiliar o ecossistema de desenvolvimento do
agronegocio (Carayannis; Rozakis; Grigoroudis, 2018). A aplicacdo de tec- nologias
como a agricultura de precisao, a internet das coisas (loT), a analise de big data, a
inteligéncia artificial e a automacédo tém demonstrado um potencial imenso para
impulsionar a produtividade, a eficiéncia e a sustentabilidade no agronegécio.

Este artigo tem como objetivo explorar e analisar o uso da tecnologia no au-
mento de produtividade no agronegocio. Para isso serdo investigadas as diferentes
tecnologias disponiveis atualmente e como elas estdo e podem ser aplicadas em di-
versas etapas da cadeia produtiva, desde o plantio e manejo das culturas até a co-
Iheita, processamento e distribuicdo dos produtos agricolas.

Além disso, serdo examinados os beneficios e desafios associados a imple-
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mentacao dessas tecnologias, levando em consideragédo aspectos econdmicos, soci-
ais e ambientais. Ser4 dada énfase aos impactos na produtividade agricola, na otimi-
zacao do uso de recursos, na qualidade dos produtos, na reducdo de desperdicios
e principalmente na rastreabilidade que a tecnologia propde para a cadeia. Por fim,
serdo apresentados estudos com experiéncias tecnologicas de sucesso e como iSso
pode ter um resultado de sucesso no agronegdécio, demonstrando seus resultados
positivos e inspirando a adoc&o mais ampla dessas solucdes inovadoras.

Com este trabalho, busca-se contribuir para o entendimento dos avancgos tec-
noldgicos no agronegdcio e fornecer insights valiosos para produtores, pesquisadorese
tomadores de decisdo no setor. A combinacgéo entre a expertise agricola tradicionale
a incorporacao estratégica de tecnologias pode impulsionar o setor agricola rumo aum

futuro mais produtivo, sustentavel e resiliente.
Problemética de pesquisa e metodologia

Problematica: Como a tecnologia pode auxiliar na gestdo do agronegoécio
Metodologia: Reviséo bibliogréfica

Motivo: De acordo com Severino (2002), a pesquisa exploratéria busca
apenas levantar informacdes sobre um determinado objeto, delimitando assim um
campo de trabalho, mapeando as condicBes de manifestacdo desse objeto. Na ver-
dade, ela € uma preparacdo para a pesquisa explicativa.

Ao realizar uma revisdo bibliografica, posso fornecer uma viséo geral do es-
tado atual do conhecimento sobre o problema de agronegdcio e avaliar a eficacia de
varios métodos tecnoldgicos para resolvé-lo. Isso me permite demonstrar uma com-
preensdo abrangente da pesquisa atual sobre o tépico, explorando tépicos e pesqui-
sas voltadas para tecnologia onde se encaixam as possiveis solu¢des tecnoldgicas

propostas .
FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta fundamentacao tedrica, exploraremos o conceito de agronegocio e seu

papel na economia, as tecnologias utilizadas nesse setor, com énfase na IoT, e os be-
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neficios trazidos por essa intersecdo. Serdo discutidos os principais avangos tecnoldgi-
cOs no agronegocio. A compreensdo desses conceitos e seu impacto no agronegoécio
sdo essenciais para o desenvolvimento de estratégias que impulsionam a produtivi-

dade, a sustentabilidade e a inovacao nesse setor fundamental para a sociedade.
Agronegoécio

O agronegocio refere-se as atividades relacionadas a producéo, processa-
mento e distribuicdo de produtos agricolas. Engloba todas as etapas da cadeia produ-
tiva, desde a producdo no campo até o consumidor final, abrangendo diversas areas,
como agricultura, pecuéria, agroindustria, pesca, silvicultura e servi¢cos relacionados.
Inclui a producéo de alimentos, fibras, combustiveis renovaveis, medicamentos, cos-
méticos e outros produtos derivados do setor agropecudrio.

O setor do agronegocio é fundamental para a economia de muitos paises,
fornecendo alimentos para a populacdo, gerando empregos e contribuindo para a
balanca comercial. E um setor dinamico e complexo, que envolve desde pequenos
agricultores até grandes empresas multinacionais.

Segundo os pesquisadores do CEPEA (2023), o PIB do agronegdcio caiu
4,22% em 2022, cenério bem diferente dos recordes em 2020 e 2021. Mesmo consi-
derando o desempenho negativo na economia brasileira ainda assim representa um
volume de 24,8% no PIB nacional.

O agronegodcio também enfrenta desafios, como a busca por praticas sus-
tentaveis, a preservacao ambiental, a garantia de seguranca alimentar, a adogéo de
tecnologias modernas e a conciliacdo entre o aumento da produtividade e a reducéo

dos impactos negativos no meio ambiente.
Tecnologias no agronegocio

A tecnologia pode desempenhar um papel fundamental no agronegdcio, per-
mitindo melhorias significativas na produtividade, eficiéncia e sustentabilidade das
operac0Oes agricolas. Uma das principais e mais utilizadas nos dias de hoje séo:

« Agricultura vertical e estufas inteligentes: Essas tecnologias permitem o
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cultivo de plantas em ambientes controlados, como estufas e fazendas
verticais. Sensores, iluminagdo artificial, controle de temperatura e
sistemas automatizados de irrigacdo sdo aplicados para criar condicfes
ideais de crescimento, aumentar a produtividade e reduzir a dependéncia
de fatores externos, como climae solo.

* Robdtica e automacao: Robés agricolas estdo sendo desenvolvidos para
realizar tarefas como plantio, colheita, poda e pulverizacdo de forma
autbnoma. Além disso, sistemas automatizados estdo sendo
implementados em estufas e armazéns para monitorar e controlar o
ambiente, a irrigacdo, a nutricdo das plantas e o armazenamento de

produtos agricolas.
loT

Internet das Coisas (em inglés, Internet of Things - 10T) refere-se a um sistema
em que objetos fisicos estdo conectados a Internet e podem coletar e trocar dados en-
tre si sem intervencdo humana direta. A ideia por tras da |oT € permitir a comunicacao
e a interacdo entre dispositivos, sensores, maguinas e outros objetos do mundo fisico
por meio de redes de comunicagao.

Esses objetos conectados podem ser equipamentos eletrénicos, eletrodomés-
ticos, veiculos, sensores ambientais, dispositivos vestiveis, maquinas industriais, entre
outros. Cada objeto tem um identificador Unico e € capaz de coletar, transmitir e rece-
ber dados pela internet.

Os sensores sao dispositivos que detectam e medem dados fisicos, como tem-
peratura, umidade, movimento e luz. Eles sdo responsaveis por coletar informacdes
do mundo fisico e transmiti-las para dispositivos ou sistemas conectados. Por exemplo,
um sensor de temperatura pode ser colocado em um ambiente para medir a variacao
de temperatura ao longo do tempo. Essa informagédo pode ser transmitida para um
dispositivo conectado, como um smartphone, e ser utilizada para tomar decisées ou
realizar a¢cdes automaticas, como ligar ou desligar um sistema de aquecimento.

Os sensores sdo essenciais para a loT, pois sdo responsaveis por coletar o0s

dados necessarios para que os dispositivos sejam capazes de interagir com o ambi-
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ente fisico. Sem os sensores, os dispositivos conectados ndo teriam acesso as infor-
macdes do mundo real e ndo poderiam tomar decisbes com base nessas informacoes
(Quincozes; Quincozes; Kazienko, 2021).

A loT é alimentada por uma variedade de tecnologias, incluindo redes sem fio,
como Wi-Fi e Bluetooth, e protocolos de comunicagdo, como MQTT, Zigbee e HTTP.
Essas tecnologias permitem que os dispositivos se conectem de maneira eficientee
segura, criando uma rede interconectada de objetos fisicos. Cada protocolo tem suas
vantagens e desvantagens, e a escolha do protocolo adequado depende das
necessidades especificas da aplicacdo de loT. E importante considerar fatores como
alcance, consumo de energia, largura de banda e seguranca ao selecionar o protocolo
de comunicacdo mais adequado (Quincozes; Quincozes; Kazienko, 2021).

A principal vantagem da IoT € a capacidade de coletar e compartilhar dados
em tempo real, permitindo o monitoramento e controle remoto de dispositivos. A 10T
possibilita que esses objetos realizem tarefas especificas, monitorem e controlem am-
bientes, coletem dados em tempo real e tomem decisdes autbnomas com base nesses
dados. Essa interconexdo de objetos fisicos e a capacidade de coletar e compartilhar
informagdes criam novas oportunidades para melhorar a eficiéncia, a automagéo e a
tomada de decisdes em diferentes setores, incluindo agricultura, saide, manufatura,

transporte, energia e muitos outros.
Aplicabilidade

O IoT tem sido aplicado com em granjas de suinos e aves para melhorar a
eficiéncia operacional, o monitoramento da salude dos animais e gestao e automacao
de algumas tarefas. Alguns exemplos de aplicacdo nessas granjas sao:

Monitoramento de ambiente: Sensores I0T sdo usados para monitorar para-
metros ambientais, como temperatura, umidade e qualidade do ar. Sensores esses
gue captam em tempo real e enviam para algum sistema central, permitindo que o
produtor monitore ou tome medidas corretivas.

Alimentacdo automatizada: Sensores de nivel de racdo e dispositivos de ali-
mentacao controlados remotamente garantem que o animal receba a quantidade ade-

guada de alimento. Isso melhora a eficiéncia alimentar, evita desperdicios e reduz o
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trabalho manual.

Inteligéncia artificial

A inteligéncia artificial (IA) € um campo de estudo da ciéncia da computacao
gue se concentra na criacdo de agentes inteligentes, ou seja, sistemas que podem
raciocinar, aprender e tomar decisdes de forma autbnoma.

A IA € um campo de pesquisa interdisciplinar que combina elementos de
matematica, ciéncia da computacdo, engenharia, psicologia e filosofia. Os
pesquisadores em IA estdo trabalhando para desenvolver sistemas que sejam
capazes de realizar uma ampla gama de tarefas, incluindo:

Aprendizado: Os sistemas de IA podem aprender com dados, identificando
padrdes e tendéncias que podem ser usados para melhorar seu desempenho.

Raciocinio: Os sistemas de IA podem usar logica e raciocinio para tomar
decisoes.

Tomada de decisdo: Os sistemas de IA podem tomar decises com base em

informacdes e dados disponiveis.

Aplicabilidade da IA no agronegécio

A |IA tem um grande potencial de aplicacdo no agronegdécio, que é um se-
tor que enfrenta uma série de desafios. Algumas das principais aplicacdes da IA no
agronegocio incluem:

Automacdao de tarefas: A IA pode ser usada para automatizar tarefas agrico-
las, como a colheita, a pulverizacdo e a fertilizacdo. Isso pode ajudar a aumentar a
eficiéncia e a produtividade das operacgdes agricolas.

Inteligéncia de negécios: A IA pode ser usada para coletar, analisar e interpre-
tar dados agricolas. Isso pode ajudar os agricultores a tomar melhores decisdes sobre
a gestao de suas operacoes.

Prevencéo de perdas: A IA pode ser usada para detectar pragas e doencas
em plantas e animais. Isso pode ajudar a prevenir perdas de safras e de animais.

Desenvolvimento de novos produtos e servicos: A IA pode ser usada para

desenvolver novos produtos e servigos agricolas, como sementes e fertilizantes mais
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resistentes as mudancas climaticas.

A A ainda estd em desenvolvimento, mas ja esta tendo um impacto significa-
tivo no agronegoécio. A medida que a tecnologia continua a evoluir, é provavel que a IA
se torne ainda mais importante para o setor. Essas sdo apenas algumas das muitas
maneiras como a |A esta sendo usada no agronegécio. A medida que a tecnologia

continua a evoluir, & provavel que a IA se torne ainda mais importante para o setor.
Resultados esperados

O presente artigo tem como fungé&o apresentar como as tecnologias podem
auxiliar o aumento da produtividade no agronegocio. O uso de técnicas como agri-
cultura de precisédo, loT, andlise de big data e automacao podem levar a uma melhor
gestdo dos recursos, maior eficiéncia no uso de insumos agricolas e melhorias nos
processos de cultivo, resultando em um aumento na producdo de alimentos, fibras e
combustiveis renovaveis. A aplicabilidade da tecnologia no setor agrario pode tam-
bém, contribuir para a melhoria da qualidade dos produtos agricolas, assim como o
monitoramento preciso das condi¢cdes ambientais e a aplicacdo de técnicas de manejo
especificas e o controle de pragas e doencas podem resultar em produtos de melhor
gualidade, com caracteristicas desejaveis para os consumidores. Todos 0s aspectos
da cadeia, podem ser melhorados e evoluidos através da rastreabilidade e gestdo dos
dados produzidos pelas tecnologias produzidas e aplicadas no setor.

A maior dificuldade encontrada, € referente aos desafios de implementacéao,
como o0s altos custos iniciais, infraestrutura limitada em areas rurais e falta de
conhecimento técnico, podendo dificultar a ampla adocdo das tecnologias e limitar
seu impacto potencial na produtividade agricola. A implementacédo de tecnologias no
agro-negacio pode resultar em mudancas na demanda pela mao de obra, fazendo com
gue a automacdo de certas tarefas leve a reducdo da necessidade de trabalho
manualem algumas areas. A demanda por profissionais com habilidades técnicas e
conhecimentos especificos, pode entdo aumentar e fazer com que seja exigido a
adaptacao ecapacitacao da forca de trabalho agricola.

E importante considerar esses resultados esperados positivos e negativos ao

analisar o uso da tecnologia, pois eles podem influenciar a viabilidade, a aceitagéo e
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os impactos das solugdes tecnoldgicas no setor.
DESENVOLVIMENTO

O uso da tecnologia no agronegocio tem se revelado uma virada de jogo,
redefinindo a forma como a agricultura é conduzida em todo o mundo. Dentre as
tecnologias disruptivas que tém causado um impacto notavel, a Internet das Coisas
(IoT) desponta como um catalisador essencial para o aumento da produtividade, apri-
morando a eficiéncia e revolucionando os processos de tomada de decisdo no setor

agroindustrial.
Potencial da loT na Agricultura

A loT é uma tendéncia tecnoldgica que se expandiu para além dos ambientes
urbanos, penetrando no coragdo da agricultura. Numerosos estudos e artigos acadé-
micos tém enfatizado seu potencial transformador. Uma das caracteristicas distintivas
da loT é sua capacidade de coletar, transmitir e analisar dados em tempo real. Essa

capacidade tem sido particularmente valiosa no agronegaocio.
Questdes Estratégicas e Principios na Assimilacédo da loT

As aplicacdes IoT na industria agricola estdo interligadas de muitas manei-
ras. Por exemplo, sensores podem ser usados para monitorar o clima, o solo e as
condi¢cBes das plantas. Esses dados podem ser usados para melhorar a eficiéncia da
irrigacdo, a aplicacdo de fertilizantes e o controle de pragas. A IoT também pode ser
usada para automatizar tarefas agricolas, como a colheita e a pulverizagéo. Isso pode
ajudar a aumentar a produtividade e reduzir os custos. Além disso, a l0oT pode ser
usada para coletar dados sobre as operacdes agricolas. Esses dados podem ser usa-
dos para melhorar a tomada de decisdo, como o planejamento de plantio e a gestao
de estoques.

A assimilagdo bem-sucedida da loT na industria agricola ndo € uma mera
guestdo de conectar dispositivos. Adesta, Agusman e Avicenna (2017) ressalta a

necessidade de considerar questbes estratégicas e principios fundamentais ao imple-
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mentar solucbes de loT. A conectividade, a seguranca e a escalabilidade s&o
aspectos criticos que devem ser abordados. Isso ilustra a complexidade da integracéo
tecnoldgica no agronegocio, mas também destaca o potencial de transformacéo que a

loT oferece quando abordada de maneira estratégica.
Amplas Aplicagdes da loT na Agricultura

Para atender a crescente demanda por alimentos, as empresas agricolas es-
tdo adotando a IoT como uma ferramenta vital para a andlise e o0 aumento da capa-
cidade de producao. A 10T, em sua esséncia, transforma objetos anteriormente "iner-
tes"em "inteligentes"ao conecta-los uns aos outros e a internet. Nesse cenario, 0s agri-
cultores estéo recorrendo a solucdes baseadas em IoT, Sadiku et al. (2021) destaca a
amplitude de aplica¢cBes préaticas da IoT na agricultura, com foco no aumento da efici-
éncia, produtividade e reducao de perdas e desperdicios. Isso inclui 0 monitoramento
em tempo real das condicfes climaticas, o controle automatizado de sistemas de irri-
gacao e o rastreamento de ativos agricolas. Essas aplicacdes demonstram como a loT
esta redefinindo a forma como os agricultores abordam suas operacdes, tornando-as
mais eficazes e econémicas.

No contexto agricola, a 0T se traduz na utilizacéo de uma variedade de senso-
res, cameras e outros dispositivos que convertem todos o0s elementos e acdes
envolvidos na agricultura em dados mensuraveis e acionaveis. Essa transformacéao
possibilita a tomada de decisbes mais informadas e precisas, uma vez que O0S
agricultores podem agora monitorar as condi¢des climaticas, o solo e as operacdes
agricolas em tempo real. Isso, por sua vez, aprimora a produtividade e contribui para
a sustentabilidade das praticas agricolas.

A medida que a loT continua a ganhar terreno na agricultura, ela promete levar
o futuro da industria para um patamar superior. As aplicacdes da lIoT séo vastas, indo
desde o monitoramento de culturas até o gerenciamento de ativos, passando pela oti-
mizacao da logistica na cadeia de suprimentos agricolas. A loT est4, assim, preparada
para revolucionar a forma como a agricultura € realizada, tornando-a mais eficiente,
produtiva e alinhada com as demandas de uma populagéo global crescente. A agricul-

tura conectada, por meio da IoT, € uma parte essencial da resposta aos desafios de
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alimentar o mundo de forma sustentavel.

Para atender a crescente demanda por alimentos, as empresas agricolas es-
tdo adotando a Internet das Coisas (lIoT) como uma ferramenta vital para a analise e o
aumento da capacidade de producéo.

No contexto agricola, a 0T se traduz na utilizacdo de uma variedade de senso-
res, cameras e outros dispositivos que convertem todos os elementos e agbes envolvi-
dos na agricultura em dados mensuraveis e acionaveis. Essa transformacéo possibilitaa
tomada de decis6es mais informadas e precisas, uma vez que 0s agricultores podem
agora monitorar as condi¢des climaticas, o solo e as operac¢des agricolas em tempo
real. Isso, por sua vez, aprimora a produtividade e contribui para a sustentabilidade

das préticas agricolas.
Eficiéncia e Produtividade Aprimoradas

Parvez, Haidri e Verma (2020) enfatiza o papel critico da 10T no aumentoda
eficiéncia e produtividade na agricultura. Em um mundo onde a demanda por ali-
mentos continua a crescer, a loT possibilita a otimizacdo de recursos, permitindo que
0s agricultores produzam mais com menos. Esse aumento da produtividade n&o ape-
nas impulsiona a rentabilidade, mas também é essencial para a seguranca alimentar

global.
Monitoramento Preciso e Sustentabilidade

Sharma e Kumar (2019) destaca como a loT é utilizada para monitorar cul-
turas, solo e condicbes ambientais. Esse monitoramento preciso permite que 0s agri-
cultores tomem decisBes informadas e ajustem suas préticas agricolas em tempo real.
A loT €, portanto, uma aliada na busca por praticas agricolas mais sustentaveis e efi-
cientes, uma necessidade premente em um mundo que enfrenta desafios ambientais
crescentes.

A medida que os agricultores se familiarizarem com as possibilidades da 10T,0
potencial para a introducdo de tecnologias inovadoras no agronegocio se torna mais

evidente, oferecendo aos agricultores uma ferramenta poderosa para monitorar e apri-
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morar suas operagdes. Sensores permitem 0 monitoramento das lavouras, solo e ana-
lise da producgédo agricola, alimentando a evolucao da agricultura de preciséo. Informa-
¢cOes vitais, como temperatura, umidade do solo, teor mineral, pH do solo e qualidade
do ar, podem ser coletadas de forma remota por meio de dispositivos 10T, acessiveis
em smartphones ou sistemas de computador.

As tecnologias e dispositivos 10T atuais sao altamente avangados e altamente
aplicaveis, proporcionando sistemas inteligentes que podem ser implantados em areas
agricolas especificas. Essa fusdo da tecnologia com a agricultura esta posicionada
para otimizar a producdo, reduzir os custos e tornar o agronegdocio mais sustentavel,
promovendo, assim, a capacidade de atender a crescente demanda global por

alimentos.
Estratégias de Mercado e Reducédo de Custos

A agricultura enfrenta um desafio significativo: produzir culturas e alimentos
na fazenda e entrega-los aos consumidores com a maxima eficiéncia e qualidade.
Alarmantemente, em ambito global, aproximadamente metade da producéo agricola
€ desperdicada ou vendida a precos aquém do ideal antes de alcancar o consumidor
final. Este dilema exige solu¢des inovadoras.

Shenoy e Pingle (2016) enfoca o custo de transporte, a previsibilidade dos
precos e a analise de dados na cadeia de suprimentos agricolas. A 10T desempenha
um papel vital na otimizacdo logistica, reduzindo os custos de transporte e melho-
rando a comunicacao entre o agricultor e o consumidor final. Isso resulta em precos
mais previsiveis e acessiveis para o consumidor, enquanto aumenta a lucratividade do
agricultor.

A loT oferece uma abordagem revolucionaria para a agricultura conectada.
Por meio do uso de sensores e dispositivos conectados, agricultores podem monito-
rar as condi¢des de transporte em tempo real, otimizando as rotas e reduzindo custos
logisticos. Além disso, a anélise de dados anteriores e das condigdes do mercado pro-
porciona uma visdo mais precisa e abrangente, permitindo que os agricultores tomem
decisbes informadas sobre os precos e a comercializacdo de seus produtos.

Um dos beneficios mais notaveis da 10T no agronegdcio € a eliminacéo de in-
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termediarios, que muitas vezes consomem parte significativa dos lucros do agricultor.
Com a loT, é possivel estabelecer conexdes diretas e transparentes entre os produto-
res e os consumidores finais, reduzindo custos e garantindo que os produtos cheguem
aos clientes com precos mais competitivos e qualidade superior.

Em resumo, a loT tem desempenhado um papel fundamental na evolugéo do
agronegocio, oferecendo uma ampla gama de beneficios, desde o aumento da produ-
tividade e eficiéncia até a promocéo da sustentabilidade e a melhoria nas operacdes
de mercado. A medida que a tecnologia continua a avancar, o potencial da loT na
agricultura é imenso, e os estudos e autores mencionados demonstram o compro-
misso em explorar essa potencialidade para aprimorar a industria agricola e atender

as crescentes demandas por alimentos em escala global.
A Inovacdo do Agronegdcio na Etidpia

Brethenoux et al. (2012) concentra sua atengdo na Iniciativa de Inovagéo do
Agronegocio (All) na Etidpia. Este projeto tem como objetivo apoiar empreendedores
inovadores no agronegocio e fortalecer a cadeia de valor agricola. Através do usode
tecnologias baseadas em IA, a All busca melhorar a produtividade, a qualidade dos
produtos e a competitividade no mercado internacional. Isso ilustra o impacto positivo
da IA na promocao da inovacgao e no desenvolvimento das praticas agricolas.

A Iniciativa de Inovacdo do Agronegadcio (All) se destina a impulsionar o setor
do agronegdcio na Etiépia, tornando-o competitivo, inteligente em termos climaticos e
propicio a criacao de empregos e ao aumento dos rendimentos da populagéo local.
Para atingir esse objetivo, o All identifica empreendedores inovadores com foco no
crescimento, que buscam oportunidades de negocio baseadas na agregacdo de va-
lor aos produtos agricolas. O programa oferece a esses empreendedores uma ampla
gama de servigos holisticos que aceleram seu crescimento e promovem sua susten-
tabilidade.

A abordagem do All envolve todas as partes interessadas ao longo da cadeia
de valor, fortalecendo o ecossistema de inovacédo e empreendedorismo relacionado
ao agronegocio. Isso, por sua vez, beneficia o surgimento e crescimento de empresas

inovadoras no setor.
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Além disso, o All busca desempenhar um papel de lideranca, atuando como
um catalisador para incentivar uma nova geragao de empreendedores a ingressar,
crescer e inovar na industria agricola. O programa tem dois grupos principais de be-
neficiarios. Os beneficiarios diretos sdo os empreendedores do agronegdcio, muitos
dos quais sdo mulheres, que demonstram um alto potencial de crescimento. Os be-
neficiarios indiretos sdo os pequenos agricultores que fornecem matérias-primas para
essas empresas e 0s prestadores de servi¢cos relacionados, como caminhoneiros e
fornecedores de embalagens, que também se beneficiardo do aumento da demanda
gerada por meio das atividades da All.

Em resumo, a Iniciativa de Inovacdo do Agronegoécio desempenha um papel
crucial na promocao do desenvolvimento econdmico da Etiopia, ao apoiar empreende-
dores do agronegdcio, impulsionar o crescimento do setor e criar oportunidades para
pequenos agricultores e prestadores de servicos. Essa abordagem abrangente visa
melhorar a vida dos etiopes, fortalecendo o setor agricola e estimulando a inovacéo e

0 empreendedorismo no pais.
Inteligéncia artificial no agronegdécio

A crescente demanda global por alimentos e a necessidade de tornar o agro-
negocio mais eficiente e sustentavel tém impulsionado a integracdo da Inteligéncia Ar-
tificial (IA) nas operacdes agricolas. A IA estda desempenhando um papel fundamental
na transformacao do setor, e varios estudos e artigos destacam suas aplicacbes e
beneficios no agronegacio.

IA como Ferramenta no Combate ao Déficit Alimentar

Fedotova et al. (2020) destaca a importancia da IA como uma tecnologia
inovadora no enfrentamento da ameaca do déficit alimentar global. Com a populacéo
mundial em constante crescimento, a pressdo sobre a producdo agricola € maior do
gue nunca. A IA desempenha um papel fundamental na otimizacdo das praticas
agricolas, permitindo uma producdo mais eficiente e sustentavel para atender as de-

mandas alimentares em expansao.

Rev. Terra & Cult., Londrina, v. 40, n. especial, 2024

479



Revista Terra & Cultura: Cadernos de Ensino e Pesquisa
ISSN 2596-2809

O aumento da populagdo da Terra exige a intensificacdo da producéo de ali-
mentos. Como as &reas de producdo sao limitadas, é necessério buscar meios ino-
vadores de producdo que permitam reduzir a0 maximo 0s custos e aumentar 0s vo-
lumes de produtos fabricados. A informatizacéo de todas as esferas da vida por meio
da implementagao de ferramentas e mecanismos digitais visa desenvolver potenciaise
reservas ocultas das solucdes tradicionais existentes para os problemas. O uso de
tecnologias digitais permite um novo ciclo de reproducéo, a exclusao de solucdes irra-
cionais e uma modelagem mais precisa da tatica e estratégia do desenvolvimento dos
eventos.

Uma das principais contribuicbes da IA na agricultura € a capacidade de cole-
tar e analisar grandes volumes de dados em tempo real. Sensores em equipamentos
agricolas, drones e satélites sdo usados para monitorar o solo, as plantas e as condi-
cOes climéticas. Esses dados sao entdo processados por algoritmos de IA, que podem
identificar padrbes e tendéncias que os agricultores podem utilizar para otimizar a ges-
tdo de suas culturas. Isso inclui a aplicacao precisa de agua, fertilizantes e pesticidas,
0 que reduz o desperdicio e diminui os custos de producéao.

Além disso, a IA desempenha um papel fundamental na previsdo de doencas
e pragas que podem afetar as plantacdes. Os sistemas de IA podem identificar sinais
precoces de infestacdes, permitindo uma resposta rapida e eficaz para evitar perdas
significativas na producéo. Isso € particularmente importante em um contexto de mu-
dancas climaticas, onde as condi¢cdes podem se tornar mais imprevisiveis. Em resumo,
a inteligéncia artificial € uma ferramenta poderosa no combate ao déficit alimentar,
ajudando a aumentar a produtividade, reduzir o desperdicio e melhorar a eficiéncia
em toda a cadeia de producdo de alimentos. Com o uso adequado da IA, podemos
enfrentar o desafio global de alimentar uma populacdo crescente de maneira mais

sustentavel e eficaz.
Gestao da Cadeia de Abastecimento na Agricultura Indiana
Agarwal e Saxena (2018) explora questdes de gestdo da cadeia de abas-

tecimento na industria agricola indiana. Ele enfatiza a necessidade de praticas aprimo-

radas para reduzir o desperdicio e aumentar o rendimento dos agricultores. Através da
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implementagéo de sistemas de IA na gestdo da cadeia de abastecimento, é possivel
melhorar a eficiéncia logistica, reduzir perdas pos-colheita e garantir que os produtos
cheguem ao mercado de forma mais eficaz.

A india é uma lider global na producéo de varias categorias de produtos agri-
colas, o que a coloca em uma posi¢cédo vantajosa para suprir a crescente demanda
global por alimentos. O setor agricola indiano tem a seu favor uma populacao vasta,
um aumento na demanda por produtos agricolas, avan¢os na mecanizacao agricola e
a expanséao dos mercados globais, todos contribuindo para seu imenso potencial.

Como mostra Agarwal e Saxena (2018), a agricultura e agroindudstria indi-ana
representam um pilar essencial da sociedade e economia da india, sustentando a
subsisténcia de aproximadamente metade da populacdo e contribuindo com apro-
ximadamente 14% do Produto Interno Bruto (PIB) do pais. Nos ultimos anos, o setor
alimenticio indiano viu um crescimento notavel, atingindo um valor de 250 bilhfes de
dolares em 2015, em comparagcdo com 220 bilhdes de dolares em 2009, e as proje-
¢Oes indicam um crescimento ainda mais acentuado na proxima década.

A Inteligéncia Atrtificial tem o potencial de desempenhar um papel crucial na
melhoria da cadeia de abastecimento da agricultura indiana. Algumas formas de auxi-
liar nesse contexto:

Previsdo de Demanda: A IA pode analisar dados historicos de vendas, pa-
drdes climaticos, sazonalidade e outros fatores para prever a demanda de produtos
agricolas. Isso ajuda os agricultores e empresas a planejar a producéo e a distribui-
¢cao de forma mais eficiente, evitando a superproducao ou a escassez.

Otimizacédo de Rotas: A IA pode ser usada para otimizar as rotas de trans-
porte, garantindo que os produtos agricolas cheguem aos mercados de forma mais
rapida e econbmica. Isso reduz os custos logisticos e melhora a eficiéncia da entrega.
Gestdo de Estoque: A IA pode ajudar na gestdo de estoque, garantindo que o0s
produtos agricolas sejam armazenados adequadamente, evitando perdas por de-
terioracdo. Além disso, a IA pode alertar sobre a necessidade de reabastecimento de
estoque de forma oportuna.

Monitoramento de Qualidade: Através de sensores e sistemas de visdo com-
putacional, a IA pode monitorar a qualidade dos produtos agricolas em tempo real,

identificando quaisquer problemas de qualidade que precisam ser abordados imedia-
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tamente.

Rastreabilidade: A IA pode criar sistemas de rastreabilidade que permitem
acompanhar o percurso dos produtos desde o campo até o consumidor. ISso € essen-
cial para garantir a seguranca alimentar e responder rapidamente a qualquer problema
de contaminacao ou segurancga.

Previsdo de Precos: A IA pode analisar dados de mercado, condi¢des clima-
ticas e outros fatores para prever tendéncias de precos, permitindo que agricultores e
empresas tomem decisdes informadas sobre quando vender seus produtos.

Assisténcia na Tomada de Decisbes: A |IA pode fornecer informagdes e in-
sights valiosos para os agricultores, ajudando-os a tomar decisfes sobre o plantio,
uso de insumos, irrigacdo e outros aspectos da producédo agricola.

Reducéo de Desperdicio: Ao melhorar a gestdo da cadeia de abastecimento e
a qualidade dos produtos, a IA pode contribuir significativamente para a reducdo do
desperdicio, um dos problemas criticos enfrentados pela agricultura indiana.

Em resumo, a Inteligéncia Atrtificial oferece uma série de ferramentas e técni-
cas que podem otimizar a cadeia de abastecimento na agricultura indiana, tornando-a
mais eficiente, econbmica e sustentavel. Isso ndo apenas beneficia os agricultores e
as empresas, mas também contribui para a seguranca alimentar e o desenvolvimento

econdmico do pais.
Modelos Integrados de Agronegécio na india

Singh (2011) apresenta um estudo de caso de um modelo integrado de agro-
negdécio na india. Ele destaca parcerias publico-privadas bem-sucedidas e o impacto
comercial positivo de diversas unidades de agronegécio. A IA desempenha um papel
crucial na otimizacéo de processos, na tomada de decisdes informadas e no estabe-
lecimento de parcerias colaborativas que impulsionam o sucesso do agronegaocio.

Na india, assistimos a um crescente envolvimento no agronegocio, caracte-
rizado pela agricultura contratual, mercados de balcdo Unico, abertura de lojas de
varejo, estabelecimento de mercados terminais e unidades de processamento, entre
outras iniciativas. Essas ac0es fortaleceram significativamente as conexdes em toda a

cadeia de producéo agricola, beneficiando tanto os agricultores quanto as empresas.
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O agronegdcio também se mostrou uma fonte significativa de oportunidades
de emprego. A entrada de atores corporativos no setor levou ao desenvolvimento de
muitos modelos de sucesso. Um exemplo notavel € a Cooperativa de Marketing de
Leite de Gujarat, conhecida como Amul, que se tornou um estudo de caso de su-
cesso no campo do agronegocio. Além disso, muitos projetos agricolas estdo sendo
implementados através de Parcerias Publico-Privadas (PPP), envolvendo entidades
governamentais e privadas.

Os governos estaduais estdo cada vez mais buscando desenvolver modelos
de agronegécio, muitas vezes em colaboracdo com suas universidades agricolas. A
Universidade GB Pant, localizada em Pantnagar, € um exemplo notavel, com reali-
zacOes notaveis tanto no campo académico quanto no agronegocio. A universidade
iniciou a producdo comercial de sementes em uma fazenda de 10.000 acres em 1960,
langou uma empresa de sementes em 1969 e, mais recentemente, estabeleceu um
modelo de agronegdcio em sua Fazenda Instrucional de Laticinios.

Em resumo, as informacdes e dados mencionados demonstram de maneira
convincente o potencial transformador da Inteligéncia Atrtificial no agronegocio. Essa
tecnologia esté revolucionando a maneira como as praticas agricolas sdo conduzidas,
apoiando a inovacgao, otimizando a gestdo da cadeia de abastecimento e estabele-
cendo modelos de agronegécio bem-sucedidos. A medida que a IA continua a se
desenvolver, é provavel que o agronegécio colha os frutos de praticas mais eficientes
e sustentaveis, permitindo que ele atenda as necessidades alimentares crescentes de

uma populacéo global em expanséo.
CONCLUSAO

Em um mundo em constante evolucdo, onde a demanda por alimentos conti-
nua a crescer devido ao aumento populacional, é imperativo abordar as disparidades
tecnolégicas que persistem em muitas regides agricolas ao redor do mundo. Este
artigo langou luz sobre as principais areas do agronegdécio que enfrentam deficiéncias
tecnoldgicas, desde a coleta de dados até o gerenciamento da cadeia de suprimentos
e logistica. Ficou evidente que, apesar dos avan¢os notaveis na tecnologia agricola, a

adocéo dessas inovacdes continua sendo um desafio em varias partes do mundo.
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No entanto, & medida que exploramos essas deficiéncias, também destaca-
mos exemplos inspiradores de avancgos tecnoldgicos que tém o potencial de revolucio-
nar o setor produtivo. Tecnologias como sensores, Internet das Coisas (loT), inteligén-
cia artificial (1A) e analise de dados estédo oferecendo solu¢des concretas para superar
as barreiras tecnoldgicas existentes.

E crucial que governos, organizagdes e empresas do agronegacio invistam em
infraestrutura e programas de capacitacao para garantir que as regides agricolas mais
carentes tenham acesso a essas inovacoes tecnoldgicas. Além disso, a cooperacéo
global e o compartilhamento de conhecimento desempenham um papel fundamental
na promocéao do desenvolvimento sustentavel das praticas agricolas em todo o mundo.

Em conclusdo, embora muitas regides agricolas enfrentem desafios significa-

tivos em termos de acesso a tecnologias modernas, o potencial transformador das
inovacées tecnoldgicas ndo deve ser subestimado. A medida que avangamos em dire-
cdo a um futuro onde a seguranca alimentar é essencial, € imperativo que trabalhemos
juntos para garantir que todas as comunidades agricolas, independentemente de sua
localizacéo, possam aproveitar o poder da tecnologia para impulsionar a producédo de

alimentos de forma mais eficiente e sustentavel.
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