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RESUMO

As manifestacGes patologicas em estruturas de concreto armado configuram-se como um
importante elemento de analise, uma vez que possuem impacto de substancial relevancia em
diversos aspectos qualitativos e quantitativos de um projeto de construcdo. Neste sentido, a
ocorréncia de fissuras, trincas, infiltracdes, segregacao, corrosao, e outras mais, prefiguram um
agravo que deve ser evitado a todo o custo. Face a isto, entdo, 0 objetivo deste estudo é a
investigacdo das manifestacdes patoldgicas predominantes e suas causas potenciais em uma
obra selecionada como estudo de caso, a qual empregou 0 método de construcdo de paredes de
concreto moldadas in loco, desde a fase de execucdo. Além disso, busca-se, ao término do
estudo, apresentar propostas de solucbes vidveis para corrigir as deficiéncias construtivas
identificadas. O estudo, entdo, justifica-se pela importancia de suméria caracterizacdo que
compete a esta tematica em especifico. Por conseguinte, como resultado, demonstrou-se as
principais manifestagdes patoldgicas recorrentes nesta técnica construtiva em especifico, bem
como a importancia de se analisar as causas profundamente a fim de se encontrar solucdes
apropriadas a cada circunstancia.

Palavras-chave: fissuras; manifestacdo patoldgica; trincas.
ABSTRACT

Pathological manifestations in reinforced concrete structures constitute an important element
of analysis, as they have a substantial impact on several qualitative and quantitative aspects of
a construction project. In this sense, the occurrence of fissures, cracks, infiltrations, segregation,
corrosion, and others, prefigure a problem that must be avoided at all costs. In view of this,
then, the objective of this study is to investigate the predominant pathological manifestations
and their potential causes in a project selected as a case study, which used the construction
method of concrete walls cast in situ, from the execution phase. . Furthermore, at the end of the
research, we seek to present proposals for viable solutions to correct the identified construction
deficiencies. The research, then, is justified by the importance of a summary characterization
that pertains to this specific theme. Therefore, as a result, the main recurring pathologies in this
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specific construction technique were demonstrated, as well as the importance of analyzing the
causes in depth in order to find appropriate solutions for each circumstance.

Keywords: cracks; pathologies; snap.
1 INTRODUCAO

A construcdo de unidades habitacionais € um tema de extrema importancia e relevante,
especialmente quando se trata de moradias destinadas a populacdo de baixa renda. Nesse
contexto, o uso de paredes de concreto moldadas in loco com formas metélicas tem despertado
interesse como um método construtivo promissor. Entender essas manifestacdes e suas causas
se torna fundamental para solucionar os problemas encontrados nesse tipo de construcdo
(Sampaio et al., 2017).

De acordo com Almeida (2021), a importancia desse estudo reside no fato de que as
manifestacdes patoldgicas podem comprometer a seguranca, a habitabilidade e a vida til das
edificacbes. Entender essas manifestacdes e suas causas se torna fundamental para solucionar
os problemas encontrados nesse tipo de constru¢do. Com base nisso, surge a necessidade de
realizar uma pesquisa sobre as manifestacbes patoldgicas em unidades habitacionais
construidas com paredes de concreto moldadas in loco.

O objetivo deste estudo € identificar as principais manifestacdes patoldgicas e suas
provaveis causas em unidades habitacionais do programa Minha Casa Minha Vida, construidas
com o método de paredes de concreto moldadas in loco, desde a fase de execucdo, e propor
possiveis solucbes para os defeitos de construcdo apresentados. Para alcancar esse objetivo,
serdo utilizadas referéncias bibliogréaficas de fontes confiaveis que abordam o tema em questéo,
como apontado por Mesomo (2018).

A abordagem metodoldgica deste estudo sera baseada na analise de bases de dados
académicas, como teses, trabalhos de concluséo de curso e artigos cientificos, que abordam o
tema das manifestacdes patoldgicas em unidades habitacionais construidas com paredes de
concreto moldadas in loco com formas metélicas. Serdo estabelecidos critérios de sele¢do para
garantir a relevancia e a confiabilidade dos estudos.

Embora o estudo de caso esteja em andamento, algumas tendéncias e resultados ja
foram identificados nos estudos analisados. Pesquisas anteriores tém apontado para problemas

como desplacamento ceramico em revestimentos internos, analise das falhas observadas na
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etapa de execucdo, anélise de custos e estudo comparativo com outros métodos construtivos,
como a alvenaria estrutural. Essas tendéncias e resultados serdo abordados em detalhes ao longo
do trabalho.

O objetivo deste trabalho visa a identificacdo das principais manifestacdes patoldgicas
e suas provaveis causas em uma obra utilizada como estudo de caso, construidas com o método
de paredes de concreto moldadas in loco, desde a fase de execucéo, e propor, ao final, possiveis
solucdes para os defeitos de construcdo apresentados.

A realizacdo deste trabalho se justifica pela necessidade de compreender as
manifestacdes patologicas em unidades habitacionais construidas com o método de parede de
concreto moldada in loco. "E importante investigar essas manifestaces patoldgicas a fim de
melhorar a qualidade das construc@es e garantir a seguranca e satisfacdo dos usuarios” (Miotto,
2014). Essas manifestacbes podem comprometer a durabilidade e a habitabilidade das
edificacOes (Lara; Pilonetto, 2016).

O objetivo deste estudo é contribuir para o desenvolvimento de solugdes eficazes para
as manifestacfes patologicas em unidades habitacionais construidas com paredes de concreto
moldadas in loco. "A identificacdo das causas dessas manifestacdes e a proposicao de solugdes
podem auxiliar na prevencdo e correcdo dos problemas, melhorando a qualidade das
construcdes"” (Vieira et al., 2021). Isso resultard em edificagbes mais seguras, duraveis e
confortaveis para os moradores (Borges, 2020).

Este estudo é relevante para profissionais da area da construcdo civil, como
engenheiros, arquitetos e construtores, que poderdo utilizar as informacgdes e recomendacdes
obtidas para evitar e solucionar problemas em unidades habitacionais construidas com paredes
de concreto moldadas in loco. Além disso, os futuros moradores dessas habitacGes serdo
beneficiados diretamente, pois terdo residéncias mais seguras e com maior qualidade de vida
(Almeida, 2021).

Diante desse cenario, surge a necessidade de delimitar e formular o problema que sera
abordado neste trabalho. O problema central consiste em identificar e analisar as manifestacdes
patoldgicas que ocorrem em unidades habitacionais construidas com paredes de concreto
moldadas in loco com férmas metalicas. "A pesquisa se prople a investigar os problemas que
podem ocorrer nesse tipo de construcédo, a fim de encontrar solucGes para garantir a qualidade
das edificacdes"” (Leite, 2018). Essa delimitacdo permitird um enfoque especifico nas falhas e

defeitos presentes nessas construgOes, em especial nas etapas de execugdo e nos materiais
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utilizados.

A formulagdo do problema se desdobra em uma série de questfes que guiardo o estudo.
Primeiramente, busca-se identificar quais sdo as principais manifestacbes patoldgicas
encontradas nessas unidades habitacionais. Essas manifestacdes podem variar desde fissuras e
trincas até problemas mais complexos, como deslocamentos estruturais e comprometimento da
estabilidade das edificagbes. "E importante compreender a natureza e a gravidade das
manifestacdes patoldgicas presentes nas paredes de concreto moldadas in loco, a fim de propor
medidas adequadas para prevenir e corrigir esses problemas” (Machado, 2022).

Além disso, é fundamental investigar as provaveis causas dessas manifestacGes
patoldgicas. Compreender os fatores que contribuem para o surgimento desses defeitos de
construcdo é essencial para a prevencdo e a correcdo adequada dos problemas. Nesse sentido,
serdo considerados aspectos relacionados as praticas construtivas, aos materiais utilizados, as
condicBes de projeto e as caracteristicas do ambiente construido. "A andlise das causas das
manifestacdes patoldgicas € essencial para aprimorar os métodos construtivos, identificando
falhas e propondo solucdes para garantir a qualidade das edificacdes” (Borges, 2020). O
presente estudo visa responder as seguintes questdes - Quais sdo as principais manifestacoes
patoldgicas encontradas em unidades habitacionais construidas com paredes de concreto
moldadas in loco com férmas metalica e quais sdo as provaveis causas dessas manifestacdes, e

como fazer as devidas corre¢bes?
2 DESENVOLVIMENTO
2.1 MATERIAIS E METODO

Para analisar os problemas encontrados no estudo de caso sera utilizado o método
indutivo, que segundo Lakatos e Marconi (2003, p. 86):

Inducdo € um processo mental por intermédio do qual, partindo de dados
particulares, suficientemente constatados, infere-se uma verdade geral
ou universal, ndo contidas nas partes examinadas. Portanto, o objetivo
dos argumentos indutivos é levar a conclus@es cujo conteudo é muito
mais amplo do que o das premissas nas quais se basearam.

Conforme pode ser observado nas ideias expressas pelos autores supracitados,
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compreende-se que 0 método indutivo consiste no processo investigativo de universalizar
inferéncias que sdo obtidas a partir de dados inerentemente associados a um espago amostral
previamente determinado. Neste sentido, entdo, a aplicagdo desta ferramenta permite a
avaliacdo de um cendrio mais abrangente, por meio do logicismo categdrico, de maneira que se
pode assegurar conclusdes assertivas, sem, entretanto, processos mais complexos de tratamento
dos dados (Lakatos; Marconi, 2003; Almeida, 2021; Prodanov; Freitas, 2013).

O estudo de caso sera realizado em uma edificacdo composta por nove blocos, cada
um deles com quatro pavimentos, incluindo o térreo e mais trés superiores. Cada andar contém
quatro apartamentos, resultando em um total de 144, sendo que cada um possui uma &rea total
de 44mz2,

Trata-se de um condominio fechado com opcéo de elevador, todos com vaga de
garagem, opcao de area privativa e sacada. Também oferece lazer equipado, coleta seletiva,
sistema de seguranca, portas especiais, laminado na sala e quartos (exceto térreo). E para
personalizar ainda mais o0 seu apartamento, vocé pode adquirir servicos como Kit de

acabamento.

Figura 1 — Implantacdo do residencial utilizado como estudo
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Fonte: Os autores (2025).

O processo de construgdo de paredes de concreto moldadas in loco com férmas

metalicas é realizado seguindo uma sequéncia de etapas bem definidas. A primeira etapa do
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processo consiste na preparacao do terreno e na montagem das formas metéalicas. Essas férmas
séo estruturas que definem a forma e dimensdes da parede de concreto. Segundo Oliveira et al.
(2018), a montagem das férmas requer cuidado e precisdo, pois é importante garantir que elas
estejam niveladas e corretamente alinhadas. Isso contribui para a obtencdo de uma parede de
concreto com dimensdes uniformes e sem deformagdes.

Apo6s a montagem das férmas, a proxima etapa € a instalacdo das armaduras. As
armaduras sao elementos metalicos que proporcionam resisténcia e estabilidade estrutural a
parede de concreto. Elas sdo posicionadas dentro das formas, conforme o projeto estrutural, e
devem seguir as recomendacdes de posicionamento e espacamento adequados, conforme
observa-se na Figura 1 (Miotto, 2014).

Figura 2 — Concreto moldado in loco
ZB

43

Fonte: Silva (2016).

Em se tratando da Figura 2, com as armaduras devidamente posicionadas, inicia-se o
processo de concretagem. Nessa etapa, 0 concreto é preparado e langado dentro das férmas,
preenchendo todo o espago entre as armaduras. A concretagem deve ser realizada de forma
continua e homogénea, evitando-se a formacdo de vazios ou segregacao do concreto (Leite,
2018).

Durante a concretagem, é importante garantir a adequada compactagdo do concreto,

de forma a eliminar possiveis vazios e garantir a aderéncia entre o concreto e as armaduras.
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Essa etapa pode ser realizada por meio de vibradores de imersdo, que auxiliam na distribuicdo
uniforme do concreto e na eliminacéo de bolhas de ar (Almeida, 2021).

Ap0s a concretagem, é necessario aguardar o tempo de cura do concreto. A cura é o
processo de hidrata¢do do cimento, que confere resisténcia e durabilidade ao material. Durante
a cura, é importante proteger a parede de concreto da perda excessiva de umidade e das
variagfes bruscas de temperatura, para evitar o surgimento de manifestacdes patolégicas
(Morquecho, 2016).

Ap0s o periodo de cura, as formas metalicas podem ser removidas, revelando a parede
de concreto moldada in loco. A remocéo das férmas deve ser feita com cuidado, evitando danos
a estrutura de concreto. E importante observar que a remogdo das formas pode ocorrer em
etapas, dependendo das caracteristicas do concreto utilizado e das recomendacdes técnicas
(Vieira et al., 2021).

A parede de concreto moldada in loco tem se mostrado uma alternativa viavel e
promissora no campo da construcéo civil, proporcionando vantagens consideraveis em relacdo
a outros sistemas construtivos. De acordo com Oliveira et al. (2018), a execucdo continua das
paredes permite um avanco mais agil da obra, resultando em cronogramas mais curtos e,
consequentemente, em menor tempo de execucdo. Além disso, Miotto (2014) ressalta que a
utilizacdo desse sistema construtivo possibilita a reducdo da quantidade de trabalhadores
envolvidos, gerando economia de custos e maior eficiéncia no processo construtivo.

Outro beneficio relevante da parede de concreto moldada in loco é a precisdo
dimensional obtida. Leite (2018) destaca que a utilizacdo de férmas metalicas contribui para a
obtenc¢éo de paredes com dimensdes precisas e uniformes, resultando em melhor qualidade de
acabamento e facilitando o encaixe de elementos construtivos, como portas e janelas.

A resisténcia e durabilidade s&o caracteristicas marcantes desse sistema construtivo.
Morquecho (2016) ressalta que a parede de concreto moldada in loco, devido ao concreto
utilizado e as armaduras inseridas, apresenta alta resisténcia estrutural, sendo capaz de suportar
grandes cargas. Almeida (2021) complementa que essa solucdo construtiva € menos suscetivel
a danos causados por agentes externos, como cupins e umidade, conferindo uma maior
durabilidade e reduzindo a necessidade de manutencdes frequentes.

Outro beneficio relevante & o bom desempenho térmico e acustico proporcionado pela
parede de concreto. Segundo Bittencourt e Paranaiba (2020), a alta massa térmica do concreto

contribui para o isolamento térmico, reduzindo a transferéncia de calor entre 0 ambiente interno
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e externo, proporcionando maior conforto térmico nas edificacdes. Quanto ao desempenho
acustico, Vieira et al. (2021) mencionam que a densidade do concreto auxilia na redugédo da

propagacao de ruidos, tornando os ambientes mais silenciosos e agradaveis.
2.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

A ocorréncia de manifestacbes patologicas € uma preocupacdo mencionada por
Padilha et al. (2021), sendo necessaria uma execucao adequada e controle de qualidade para
evitar problemas como fissuras e desplacamentos ceramicos, conforme ressaltado por Oliveira
et al. (2018). Além disso, como apontado por Miotto (2014), a utilizacdo de equipamentos
especializados pode ser necessaria, 0 que pode aumentar 0s custos e exigir uma capacitacao
especifica por parte da mdo de obra. As limitacbes arquitetbnicas também devem ser
consideradas, conforme destacado por Guindani (2022), uma vez que o sistema construtivo da
parede de concreto pode impor restricbes ao design e layout dos espacos.

A caracterizacdo das manifestacdes patoldgicas e a analise do grau de incidéncia e
risco para 0 uso seguro de unidades habitacionais construidas com paredes de concreto
moldadas in loco com férmas metalicas sdo aspectos fundamentais a serem abordados. A
literatura disponivel apresenta estudos que descrevem e classificam as manifestagdes
patoldgicas mais comuns nesse tipo de construcdo, permitindo uma melhor compreensao dos
problemas enfrentados. Por exemplo, Lara e Pilonetto (2016) realizaram uma comparacgao entre
sistemas construtivos, incluindo as paredes de concreto moldadas in loco, destacando as
manifestaces patoldgicas presentes em cada caso.

Essas manifestacdes patoldgicas podem variar desde fissuras e trincas até problemas
mais graves, como desplacamentos ceramicos em revestimentos internos (Oliveira et al., 2018).
E importante avaliar o grau de incidéncia dessas manifestacdes patoldgicas e o risco associado
ao seu surgimento, levando em consideragéo fatores como a durabilidade das construces e a
seguranca dos usuarios. Nesse sentido, Miotto (2014) realizou uma avaliacdo das manifestacdes
patoldgicas em edificios residenciais com paredes de concreto moldadas in loco, contribuindo
para uma analise mais aprofundada desses aspectos.

A analise do grau de incidéncia e risco das manifestacdes patoldgicas também deve
considerar as perspectivas iniciais do empreendimento, como o projeto e a escolha do sistema

construtivo. Borges (2020) abordou o sistema construtivo de parede de concreto em edificagoes
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de multiplos pavimentos, destacando a importancia de considerar as perspectivas iniciais para
evitar ou minimizar o surgimento das manifestagGes patologicas.

Sendo assim, a construcdo se constitui de nove blocos, cada um compreendendo quatro
pavimentos, abrangendo o térreo e mais trés pavimentos superiores. Cada nivel aloja quatro
unidades habitacionais, totalizando 144 no conjunto, e cada uma delas possui uma area total de
44m2,

A identificacdo das possiveis causas das anomalias em unidades habitacionais
construidas com paredes de concreto moldadas in loco com férmas metalicas € um processo
fundamental para compreender os motivos que levaram ao surgimento dessas manifestacdes
patoldgicas. Estudos como o de Morquecho (2016) e Mesomo (2018) realizaram andlises de
edificios com paredes de concreto moldadas in loco, identificando as falhas observadas na etapa
de execucdo e investigando suas possiveis causas. Essas pesquisas permitem uma compreensao
mais aprofundada das questdes relacionadas a qualidade da execucdo e seus efeitos nas
manifestacdes patoldgicas encontradas.

Além disso, as pesquisas de Miotto (2014) e Lopes et al. (2016) enfatizam a
importancia de considerar o método construtivo e as formas metalicas utilizadas na moldagem
das paredes de concreto. A analise das possiveis causas das anomalias deve levar em conta
aspectos como o dimensionamento inadequado das férmas, 0 manuseio e 0 posicionamento
incorretos dos elementos estruturais, bem como a qualidade do concreto utilizado.

Outro aspecto relevante ¢ a influéncia das perspectivas iniciais do empreendimento no
surgimento das manifestacdes patolégicas. Estudos como o de Borges (2020) abordam o
sistema construtivo de parede de concreto em edificacdes de multiplos pavimentos, levando em
consideracdo as perspectivas iniciais do projeto. Essa analise abrangente permite identificar
possiveis falhas no planejamento e na execucdo, contribuindo para a compreensao das causas
das manifestacfes patolégicas.

Portanto, a identificacdo das possiveis causas das anomalias em unidades habitacionais
construidas com paredes de concreto moldadas in loco com férmas metalicas € um processo
complexo que requer uma abordagem multidisciplinar. As referéncias citadas, como os estudos
de Miotto (2014), Morquecho (2016), Mesomo (2018) e Borges (2020), fornecem informacdes
relevantes para a compreensao das falhas durante a execucdo e das perspectivas iniciais do
empreendimento, contribuindo para uma analise mais completa das possiveis causas das

manifestaces patologicas encontradas.
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As manifestacdes patoldgicas nas paredes de concreto moldadas in loco podem surgir
devido a diversos fatores relacionados as etapas de construcdo desse sistema construtivo. A
analise das referéncias bibliograficas revela que a execucéo das paredes de concreto moldadas
in loco envolve varias etapas, desde a montagem das formas metéalicas até a cura do concreto.
Durante a montagem das férmas, é essencial garantir uma fixacdo correta para evitar
desalinhamentos e espacamentos irregulares, conforme observado por Guindani (2022). A falta
de fixacdo adequada pode comprometer a qualidade estrutural da parede, resultando em fissuras
e deslocamentos.

Na etapa de concretagem, € crucial garantir a dosagem correta e 0 adensamento
adequado do concreto. Erros na dosagem podem resultar em concretos de baixa resisténcia,
tornando as paredes mais propensas a danos e manifestaces patoldgicas, como ressaltado por
Miotto (2014). Além disso, o adensamento inadequado pode levar a formacdo de vazios e
segregacdes, reduzindo a resisténcia mecanica e levando ao surgimento de fissuras.

Ap0s a concretagem, é necessario realizar a cura adequada do concreto. A curaenvolve
manter a umidade e temperatura adequadas para permitir a hidratacdo e o ganho de resisténcia
do material. A falta de umidade durante a cura ou a interrupcdo prematura desse processo
podem comprometer a qualidade do concreto, aumentando a probabilidade de manifestagdes
patoldgicas, conforme mencionado por Leite (2018).

E importante destacar que as possiveis falhas e erros durante a execucdo das paredes
de concreto moldadas in loco podem estar relacionadas a falta de conhecimento e capacitacédo
dos profissionais envolvidos, bem como ao ndo cumprimento de normas técnicas especificas
para esse sistema construtivo. O uso incorreto de equipamentos de compactacdo, a dosagem
inadequada de materiais, a falta de controle de qualidade e a falta de supervisdo adequada
durante a execucdo sdo fatores que podem contribuir para o surgimento de manifestacdes
patoldgicas, como apontado por Lopes (2016) e Morquecho (2016).

As manifestacdes patoldgicas nas paredes de concreto moldadas in loco podem surgir
devido a diversas causas e manifestarem-se de diferentes formas. Estudos académicos, como
os realizados por Miotto (2014) e Morquecho (2016), tém abordado a avaliacdo das
manifestacdes patoldgicas nas paredes de concreto moldadas in loco, identificando diferentes
tipos de problemas. Entre as manifestacdes patologicas mais comuns estdo as fissuras,
desplacamentos ceramicos e problemas relacionados ao revestimento interno (Borges, 2020;
Oliveira, 2018; Miotto, 2014).
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O desplacamento ceramico em revestimento interno é um problema frequentemente
observado e pode ocorrer devido a falhas na aderéncia do revestimento, como apontado por
Oliveira (2018). Essa patologia pode ser causada por falhas no preparo da argamassa de
assentamento, falta de umidade adequada ou aplicacdo inadequada do revestimento, resultando
em descolamento ou queda das pecas ceramicas.

Outra patologia comum nas paredes de concreto moldadas in loco é o surgimento de
fissuras. As fissuras podem se formar devido a diversos fatores, como retracdo do concreto
durante a cura, variagdes térmicas, carregamentos excessivos ou movimentacdes diferenciadas
entre elementos estruturais adjacentes. Essas fissuras podem comprometer a estanqueidade da
parede, permitindo a entrada de umidade e afetando a durabilidade do sistema construtivo
(Guindani, 2022; Miotto, 2014).

Além disso, problemas relacionados a execucédo das etapas de construcdo das paredes
de concreto moldadas in loco podem resultar em manifestacdes patoldgicas. Erros na dosagem
do concreto, falhas no adensamento adequado, falta de cura adequada e desalinhamentos
durante a montagem das férmas metalicas sdo alguns exemplos de falhas que podem levar ao
surgimento de problemas, conforme mencionado por Guindani (2022).

Para lidar com essas manifestacGes patoldgicas, é essencial identificar suas causas e
adotar medidas corretivas. As solu¢bes podem envolver o uso de aditivos para controle da
retracdo do concreto, a utilizacdo de argamassas de revestimento adequadas, a melhoria dos
procedimentos de execucdo, a adocdo de técnicas de cura mais eficientes e a aplicacdo de
reforgos estruturais quando necessario (Borges, 2020; Leite, 2018).

Para a construcdo de unidades habitacionais com paredes de concreto moldadas in
loco, existem boas praticas e recomendacdes que podem contribuir para a qualidade e
durabilidade do sistema construtivo. Uma das recomendacdes importantes € a correta dosagem
do concreto, levando em consideracao as caracteristicas especificas do projeto e as propriedades
dos materiais utilizados. A proporcao adequada de cimento, agregados, agua e aditivos deve ser
determinada para garantir a resisténcia e durabilidade do concreto (Borges, 2020).

Além disso, a execucdo das etapas de montagem das formas metélicas requer atengédo
aos detalhes. E essencial seguir as especificacdes do projeto, garantindo o alinhamento correto
das férmas e a fixacdo adequada dos painéis. Erros durante essa etapa podem resultar em
deformacdes e desalinhamentos, comprometendo a qualidade da parede de concreto, conforme

observa-se na Figura 3 (Miotto, 2014).
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Figura 3 — Formas para 0 concreto

Fonte: Neves (2021)

Durante o processo de concretagem, é fundamental adotar técnicas adequadas de
adensamento para garantir a completa compactacdo do concreto e minimizar a ocorréncia de
vazios e segregacdes. O uso de vibradores de imersdo € comumente empregado para essa
finalidade (Morquecho, 2016).

A cura do concreto também é um aspecto relevante. O processo de cura deve ser
realizado de forma correta, garantindo a umidade e a temperatura adequadas para promover a
hidratagdo do cimento e o desenvolvimento das propriedades do concreto (Leite, 2018).

No que diz respeito as férmas, é importante que elas sejam devidamente limpas e
lubrificadas antes da concretagem para evitar a aderéncia excessiva do concreto. O uso de
desmoldantes pode facilitar a desforma e evitar danos a superficie da parede (Almeida, 2021).

Outra recomendacéo € a utilizacdo de argamassas de revestimento, que devem ser
compativeis com o sistema construtivo das paredes de concreto moldadas in loco. A correta
aplicagdo do revestimento interno, levando em consideragdo a aderéncia e a espessura
adequadas, é essencial para evitar desplacamentos e descolamentos (Oliveira, 2018).

Adicionalmente, é importante destacar a necessidade de um controle de qualidade
rigoroso ao longo de todo o processo construtivo. Inspecfes periddicas, realizadas por
profissionais qualificados, podem identificar potenciais problemas e garantir a correcao
imediata de eventuais falhas (Guindani, 2022).

Essas sdo apenas algumas das boas préaticas e recomendacdes para a construcdo de
unidades habitacionais com paredes de concreto moldadas in loco. E fundamental que essas
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diretrizes sejam seguidas, levando em consideracdo as particularidades de cada projeto e
respeitando as normas técnicas e regulamentacdes vigentes. Dessa forma, é possivel obter
estruturas mais duraveis e de qualidade, promovendo a satisfacdo e seguranca dos usuarios
(Miotto, 2014).

Inicialmente, no que se refere ao desenvolvimento do estudo de caso sob o qual
discursa-se neste documento, destaca-se que foram empregados recursos metodoldgicos para
disposicao analitica da problematica presente, de forma a assegurar a coeréncia da capacidade
interpretativa dos dados, conforme proposto por Bazzo e Pereira (2006) no que compete a

atuacdo dos profissionais de engenharia no ambito académico.

Figura 4 — Manifestacdo patoldgica e seu resultado analitico

! =R

Fonte: Os autores (2025).

Na figura 04 pode-se observar o inicio de uma fissura que se estende na horizontal,
com inicio na lateral esquerda, em direcdo a direita. Além disto, destaca-se também a
possibilidade de um possivel adensamento incorreto do elemento em questdo, uma vez que se
nota pequenos intersticios na zona afetada.

Solucdo: conforme pode ser observado, para a problematica evidenciada a solucéo
encontrada foi o processo de revestimento com uma massa de caracterizagdo de grande coesao
com baixa granulometria. Para isto, entdo, empregou-se uma mistura de Cimento Portland CP-
I11 para baixa liberagéo de calor durante o processo de cura, de forma a garantir a maximizagao
da adeséo.

Dessa forma, com base em Macedo (2017) e Gongalves (2015), compreendeu-se que

as possibilidades patoldgicas elencadas se tratava de algo superficial, uma vez que se analisou

Rev. Terra & Cult., Londrina, v. 41, n. especial, 2025

50



Revista Terra & Cultura: Cadernos de Ensino e Pesquisa
ISSN 2596-2809

a extensdo e profundidade da fissuragdo, adensamento do concreto, desagregacgéo etc., e ndo
foram encontradas evidencias que corroborassem para com as premissas inicialmente

elencadas.

Figura 5 — Manifestacdo patoldgica e seu resultado analitico
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Fonte: Os autores (2025).

Na figura 5 tem-se uma possivel combinacdo de problemaéticas, dentre as quais
destacam-se 0 adensamento inadequado do concreto, resultando em sua ma aderencia, e a
auséncia da relagdo entre a argamassa e 0 agregado, o que configura a incapacidade do elemento
em manter a coesdo final pretendida.

Solucdo: observa-se que a solucdo identificada foi consideravelmente similar a
imagem A. Entretanto, ressaltam-se algumas diferencas: o cimento empregado néo foi o CP-
I11, mas sim o CP-Il, uma vez que se exigia maior capacidade de aderéncias, em vista da
natureza estratégica da posicao desta parede.

Além disto, ao serem analisados os estudos propostos por Barreiros (2019),
determinou-se que o estado geral da estrutura consistia ndo em uma manifestacdo patolégica
por si, mas uma condicionante de péssimo acabamento por parte do time operacional. Em vista
disto, entdo, optou-se por realizar o processo de raspagem da parede, e aplica¢cdo novamente de
uma massa adequada, de maneira a assegurar a qualidade do processo.

Por dltimo, a combinacdo especifica do teor de cimento CP-Il escolhido foi,
precisamente, para assegurar que ndo houvesse a manifestacdo futura de manifestacdes
patologicas, principalmente em decorréncia da parede em questdo haver sido exposta em seu
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espaco interno.

Figura 6 — Manifestacéo patoldgica identificada na obra
. Wf k : ',‘r*

Fonte: Os autores (2025).

Na figura 6 pode-se observar a possivel presenca patologica da umidade, com énfase
especial aquela advinda de agua residual no elemento estrutural em questdo. Com isto, salienta-
se a possibilidade de surgimento de mofo e bolor, além do aceleramento de outras ocorréncias.

Solucdo: de acordo com Lage (2012) compreende-se que Se tratava de uma ocorréncia
associada a umidade. Neste sentido, entdo, ndo houve a aplicacdo de uma solu¢éo direta, uma
vez que se demandou maiores investigacdes quanto as causas desse acontecimento. No entanto,
conforme expresso pelo autor destacado, ha a possibilidade estar acontecendo um processo de
infiltracdo grave, de forma que é imperativa a solucao desta problematica, no ensejo de garantir

a melhor qualidade estrutural da construcéo.
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Figura 7 — Manifestacdo patoldgica identificada na obra
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Fonte: Os utores (2025).

A manifestacdo patoldgica apresentada na figura 7 pode estar associada a uma relagdo
inadequada entre a argamassa e 0 agregado, provocando a auséncia de coesdo da estrutura.
Além disto, tem-se também que o concreto demonstra diferentes tonalidades, e bordas
“serrilhadas”. Este fato destaca a possibilidade de haver acontecido uma ma mistura dos
elementos que o constituem, além da quantificacdo incorreta dos insumos e segregacao.

Solucdo: durante o procedimento de investigacdo das possibilidades elencadas para a
manifestacdo patologica, constatou-se um agravo da situagdo: uma infiltragdo severa apos a
realizacdo dos testes de pressdo de agua fria no bloco. Sendo assim, considerando que a
presenca de dgua na frequéncia e quantidade observadas poderia impactar sumariamente na
dinamizacdo de outras ocorréncias patoldgicas, procedeu-se a medidas de contingenciamento
para evitar que houvesse o espalhamento para outras areas, por meio de revestimento ceramico,
para, com isto, se ganhar tempo a fim de determinar a causa raiz da problematica e a solucionar.

Apos identificar o local correto onde estava acontecendo o vazamento da mangueira
PEX, foi realizado um reparo, tirando a parte danificada da mangueira e colocando uma nova
no local, sendo unida com um anél e novamente realizado o teste de pressdo para ter a certeza

de que o vazamento foi corrigido.
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Figura 8 — Manifestacdo patoldgica identificada na obra

Na figura 8 observa-se um adensamento inadequado na superficie do concreto,
também conhecido como “bixeira” com caracterizagdo aproximada a um destacamento de
cobrimento do eletroduto. Neste sentido, infere-se que pode haver a auséncia de
homogeneizacdo, tempo de cura ndo respeitado e bitola do eletroduto maior que o indicado em
projeto.

Solucgdo: por fim, o processo de investigagcdo constatou que o destacamento era apenas
superficial, ndo consistindo em uma problemaética por si. Entdo neste caso, foi detectado a falta
de espacadores de parede nas telas de ago ou até mesmo ter utilizado um eletroduto de espessura
menor, para que o concreto preenchesse corretamente o espago e ndo deixar esses “vazios” na
superficie da parede. Como solucéo, foi aplicado uma massa forte utilizando o cimento Portland
CP-I1, para garantir uma maior capacidade de aderéncia na parede.

Quanto a conjuncdo geral das andlises dispostas, ressalta-se que para a analise
realizada foram utilizados os conceitos e pressupostos evidenciados pelos seguintes autores:
Granato (2006); Meira (2017) e Ribeiro (2013).

3 CONCLUSAO
No estudo voltado as manifestacdes patoldgicas em unidades residenciais construidas

com paredes de concreto moldadas in loco, empregando-se férmas metalicas, este estudo

proporcionou uma analise aprofundada das complexidades inerentes a essa modalidade
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construtiva. As conclusdes revelaram que, embora essa técnica apresente vantagens
consideraveis em termos de resisténcia e eficiéncia construtiva, ndo esta isenta de desafios
inerentes. ManifestacGes patologicas diversas, como fissuras, infiltracbes e corrosdo das
armaduras, foram identificadas como potenciais ameacas a durabilidade e a integridade
estrutural das edificagoes.

Além disso, o estudo evidenciou a relevancia de procedimentos construtivos
apropriados e da vigilancia constante durante e apés a fase de construcdo, com o propdsito de
mitigar o surgimento de problemas patoldgicos. Salientou-se a necessidade de inspecgdes
regulares, a escolha criteriosa de materiais de alta qualidade e a aplicagdo de técnicas
construtivas meticulosamente planejadas. Essas acOes preventivas desempenham um papel
fundamental na garantia de que as unidades habitacionais construidas satisfacam os critérios de
desempenho, seguranca e conforto dos seus ocupantes.

Por fim, este estudo real¢a a importancia de um planejamento minucioso e da gestéo
eficaz do processo construtivo para prevenir e mitigar as manifestac@es patoldgicas em edificios
de concreto moldados in loco com o uso de férmas metalicas. A disseminacédo das descobertas
desse estudo entre profissionais do setor de construcdo civil e a ado¢do das melhores praticas
identificadas orientam para aprimorar a qualidade das unidades habitacionais e, por
conseguinte, promoverao a sustentabilidade e a durabilidade das edificacdes, atendendo, assim,

as expectativas das comunidades e proprietarios.
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