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SELECAO DE FUNDACOES DE SILOS DE ARMAZENAGEM DE GRAOS
UTILIZANDO PLANILHAS ELETRONICAS

SELECTION OF GRAIN STORAGE SILO FOUNDATIONS USING ELECTRONIC
SPREADSHEETS
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RESUMO

A construcdo de silos de armazenagem de grdos € uma atividade crucial para a industria
agricola. Um dos aspectos fundamentais na fase de projeto € a selecdo adequada das fundacdes
dos silos, que deve considerar caracteristicas do solo, geologia, logistica da obra, cronograma.
Este artigo propde um método para a selecdo de fundacdes de silos de armazenagem de grédos
utilizando planilhas eletronicas. Inicialmente, séo coletados os dados relacionados ao solo, com
os dados em maos, desenvolve-se uma planilha contendo os parametros para analise. Utilizando
os filtros, é possivel selecionar as fundagdes disponiveis de acordo com critérios pré-definidos.
O método proposto neste artigo foi aplicado em um estudo de caso, no qual diferentes tipos de
solos foram avaliados para um silo de armazenagem de grdos. Os resultados obtidos
demonstraram a eficiéncia do método quando comparado com 0 que ocorreu na pratica.
Conclui-se, que a utilizacdo de filtros em planilhas eletrénicas para a selecdo de fundagdes de
silos de armazenagem de grdos é uma abordagem viavel e eficaz. Recomenda-se que estudos
futuros explorem a aplicacdo do método em diferentes contextos e ampliem sua aplicabilidade
para outros tipos de estruturas de armazenagem e os resultados, caracterizando a contribui¢éo
para ampliacdo do conhecimento cientifico.

Palavras-chave: armazenagem agricola; filtros em planilhas; estruturas de armazenagem.

ABSTRACT

The construction of grain storage silos is a crucial activity for the agricultural industry. One of
the fundamental aspects in the design phase is the appropriate selection of silo foundations,
which must consider soil characteristics, geology, construction logistics, and schedule. This
article proposes a method for selecting grain storage silo foundations using electronic
spreadsheets. Initially, data related to the soil are collected, with the data in hand, a spreadsheet
is developed containing the parameters for analysis. Using the filters, it is possible to select the
available foundations according to pre-defined criteria. The method proposed in this article was
applied in a case study, in which different types of soil were evaluated for a grain storage silo.
The results obtained demonstrated the efficiency of the method when compared with what
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occurred in practice. It is concluded that the use of filters in electronic spreadsheets to select
grain storage silo foundations is a viable and effective approach. It is recommended that future
studies explore the application of the method in different contexts and expand its applicability
to other types of storage structures and the results, characterizing the contribution to expanding
scientific knowledge.

Keywords: agricultural storage; filters in spreadsheets; storage structures.
1 INTRODUCAO

A importancia do agronegocio para o Brasil € um tema incontestavel, visto que hoje é
considerado o setor mais importante da economia brasileira (Silva, 2013). Ele tem um papel
fundamental na garantia da seguranca alimentar da populacdo mundial, contribuindo para a
oferta de alimentos de qualidade e acessiveis a todos.

Nesse sentido, é fundamental que o agronegocio brasileiro seja valorizado e receba
investimentos em tecnologia, infraestrutura e sustentabilidade. O investimento em estrutura de
armazenagem de grdos € uma escolha assertiva, que contribui com maior lucratividade e
eficiéncia ao agronegocio (Oliveira, 2020).

De acordo com dados da Companhia Nacional de Abastecimento (Conab), a estimativa
da safra de gréos 2022/23, realizada na Gltima semana de fevereiro (2023), mostra crescimento
de 3,3% na area a ser plantada em comparacao a safra 2021/22. Sdo estimados 77 milhdes de
hectares para este ciclo, correspondendo a incorporacdo de 2,46 milhdes de hectares,
influenciada, sobretudo, pelo crescimento de 4,9% ou 2,04 milhGes de hectares na area de soja,
e de 2,1% ou 455,5 mil hectares nas areas de milho.

A previsdo atual confirma crescimento na producdo de grdos frente a temporada
2021/22. Espera-se um volume de 309,9 milhGes de toneladas, sinalizando incremento de
13,8% ou 37,5 milhGes de toneladas. Destaca-se a soja, com aumento de 20,6% ou 25,9 milhdes
de toneladas, e para o0 milho, com 10,2% ou 11,5 milhdes de toneladas.

A capacidade de armazenagem desses graos ndo acompanha o ritmo de crescimento
da producdo. A capacidade disponivel para armazenamento no Brasil atingiu 183,3 milhGes
toneladas no segundo semestre de 2021. O volume é 1,5% maior que o registrado no semestre
anterior. Na mesma comparacdo, o numero de estabelecimentos para armazenagem cresceu
1,2%. A maioria deles, esta no Rio Grande do Sul (2.159), seguido do Mato Grosso (1.397) e
Parana (1.340).
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Os numeros fazem parte da Pesquisa de Estoques, referente aos meses de julho a
dezembro de 2021, divulgada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A
pesquisa mostrou que o estoque de produtos agricolas somou 36,7 milhdes de toneladas. Isso
representa alta de 31,1% em relacao as 28 milhdes de toneladas de 31 de dezembro de 2020.

O armazenamento adequado de gréos, principalmente em silos, permite que o0s
produtores agricolas possam controlar melhor a oferta e a demanda, evitando desperdicios e
perdas quantitativas e qualitativas de produtos (Dessbesell, 2014).

Uma grande dificuldade encontrada na execucao das bases de silos armazenadores € a
escolha adequada da fundacdo. Por essa razdo, a andlise e direcionamento da escolha da
fundacéo de bases de silos metalicos de fundo plano é um tema de grande importancia para a
engenharia civil e mecanica, especialmente para a industria de armazenagem de graos.

Segundo Neto (2018) € fundamental, para a eficaz elaboracdo de um projeto de
fundagéo, se conhecer qual parametro pode influenciar mais na variabilidade dos valores de
capacidade de carga, proporcionando garantir mais seguranca, longevidade além de evitar
possiveis deslizamentos, afundamentos e colapsos.

Silos metalicos sdo estruturas complexas que exigem uma analise cuidadosa da
fundagdo para garantir a estabilidade e a seguranga da estrutura. O dimensionamento das
estruturas armazenadoras de gréos carece de uma norma brasileira que prescreva sobre seus
projetos e acgdes; contudo, existem muitas lacunas no estado atual do conhecimento sendo
imprescindiveis pesquisas adicionais sobre o tema.

Existem varias razbes pelas quais o estudo dos tipos de fundac@es de silos de fundo
plano é importante e justificavel.

Neves (2010) cita que os principais objetivos presentes em projeto ou construgédo de
uma estrutura sdo:

Economia: A estrutura deve ser eficiente do ponto de vista econémico, sendo o seu
valor superior ao seu custo.

Seguranca: A estrutura deve garantir um conjunto de requisitos relativos a seguranca
das pessoas que ocupam e trabalham na unidade ou que estdo na sua proximidade, assim como
dos bens que a estrutura abriga.

Ambiental: A construcéo deve ser sustentavel do ponto de vista ambiental.

As decisdes em Engenharia Civil exigem um compromisso entre todos estes objetivos,

tentando maximizar o beneficio resultante de cada estrutura.
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O presente trabalho tem como objetivo fornecer aos interessados em construir uma
unidade de recebimento de grdos uma ferramenta prética para a verificacdo da viabilidade do
tipo de fundacédo que se pretende executar a obra.

Uma ferramenta simples que auxilie na tomada de decisdo, obviamente que ela ndo
substituird a obrigatoriedade de um engenheiro que tem toda a capacidade técnica e pratica na
construcdo civil.

Em resumo, estudar os tipos de fundacGes de silos de fundo plano e fazer a escolha
mais adequada € essencial para garantir a seguranca estrutural, economia de custos e eficiéncia
no armazenamento.

Parte inicial do artigo, onde devem constar a delimitacdo do assunto tratado, oS
objetivos da pesquisa e outros elementos necessarios para situar o tema do artigo.

Recomenda-se fonte tamanho 12 e espacamento entrelinhas 1,5 padronizados para
todo o artigo. Exceto as citagdes com mais de trés linhas, paginagéo, notas, legendas e fontes
das ilustrages e tabelas devem ser em tamanho menor e uniforme (NBR 6022).

Os titulos devem ser separado do texto que antecede e se sucede por 1 (um) espaco.
Os titulos devem ser alinhados a margem esquerda e separados por um espaco (ponto, travessao

ou qualquer outro sinal ndo podem ser utilizados entre o numero e o titulo) (NBR 6024).
2 DESENVOLVIMENTO
2.1 METODO

Este método se baseia na interacdo para auxiliar na sele¢do do tipo de fundagdo mais
adequado para obras de silos de armazenagem de grdos. Conta com uma planilha eletrénica por
meio de um sistema de filtros, para avaliar e comparar diferentes op¢des de fundacGes,
considerando critérios técnicos, geotécnicos e logisticos. Para exemplificar o caminho adotado
no trabalho foi criado um fluxograma. Parte principal do artigo, que contém a exposi¢do
ordenada e pormenorizada do assunto tratado. Divide-se em se¢0es e subsecdes, que variam em

funcéo da abordagem do tema.
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Figura 1 — Etapas do trabalho

Desenvolver a
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Levantamento
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Formatacao da
planilha e redagao
das instrugdes de uso

Validagdo e resultado
/ ajustes

Fonte: O autor (2025)

Etapa 01 — Levantamento bibliogréafico: Inicia-se o processo realizando pesquisas em
fontes confidveis, como livros, artigos académicos, relatérios técnicos e recursos online
relevantes. As informacdes sobre os critérios de sele¢do de fundacGes sdo coletadas, registram-
se as fontes, autores, datas de publicacdo e resumos pertinentes.

Etapa 02 - Identificagdo dos critérios mais relevantes para escolha da fundacéo: As
informac@es coletadas durante o levantamento bibliografico sdo analisadas e os critérios mais
citados e fundamentais para a escolha de um tipo de fundagdo em contextos especificos séo
identificados, organizam-se os critérios em uma lista de forma clara e hierarquica.

Etapa 03 - Desenvolvimento da planilha para aplicagdo dos filtros: Uma planilha
eletrnica é criada com os critérios identificados na etapa anterior sdo listados nas colunas da
planilha as formulas e as regras sdo desenvolvidas para a aplicacdo de filtros com base nos
critérios.

Etapa 04 - Selecéo de casos reais para validagédo do filtro: Um conjunto de casos reais
sdo escolhidos como exemplos para validar o filtro e os dados desses casos sdo inseridos na
planilha.

Etapa 05 - Validag&o e resultados/ajustes: Os filtros da planilha s&o aplicados aos casos
reais selecionados. Os resultados sdo analisados para verificar se 0s casos selecionados
correspondem aos critérios estabelecidos.

Etapa 06 — Formatag&o da planilha: A planilha é organizada de forma légica e facil de

usar.
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Apesar de existirem diversos tipos de bases para silos metalicos o estudo sera realizado
considerando-se os silos de base plana.

Na analise dos tipos de solucdes para as fundacgdes serdo utilizados os modelos de
funcGes profundas dos tipos estaca escavada, Hélice Continua, Franki, Estaca Raiz, Estaca pré
moldada de concreto em associacdo ao radier o que se constitui nessa fundacdo mista.

Seréo escolhidos trés casos reais para validacdo do modelo de decisédo em trés estados
distintos no pais.

Apresentando os tipos de fundacGes mais utilizados e adequados para execucgdo de
fundac@es profundas e mistas e também definindo os critérios utilizados para fazer a sele¢do do
tipo de fundacéo, coletando dados e criando uma base de informacdes que alimentara o sistema
de filtros.

Utilizando a ferramenta Excel®, que apesar de ser um programa muito conhecido é
pouco explorado visto a variedade de recursos que apresenta, serd desenvolvido um sistema de
filtros que através de perguntas tanto objetivas quanto discursivas direcionara ao tipo de
fundacdo adequado.

Para validacdo do sistema de filtros serdo utilizados casos reais de obra que foram
executadas adequadamente, foram selecionadas obras em estados distintos como Parana, S&o
Paulo e Mato Grosso do Sul com geologia, logistica, clima, cronograma e diferentes.

As informacdes pré coletadas em conjunto com os critérios de avaliacdo definidos fara
uma analise e comparacdo entre as op¢oes de fundacdo e indicard a melhor opcéo.

Espera-se que essa metodologia facilite o processo de escolha do tipo de fundacéo
mais adequado. A aplicacdo pratica em um estudo de caso permitirad verificar a eficacia e a
utilidade da metodologia, bem como identificar possiveis melhorias para trabalhos futuros.

Para desenvolver o método de selecdo de fundacdo, foram utilizadas perguntas-chave
relacionadas as caracteristicas do solo, profundidade do lencol freatico, sensibilidade a vibracdo
e cronograma de construgéo.

Cada uma das perguntas apresentadas desempenha um papel fundamental na tomada
de decisbes e no planejamento eficaz de uma construgéo, especialmente quando se trata da

construcdo de um silo de armazenagem de graos.

1- Qual é o perfil caracteristico do solo no local da construgéo?

Importancia: O conhecimento das caracteristicas do solo é essencial para determinar o tipo de
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fundacdo mais adequado para o silo. Solos diferentes tém capacidades de carga distintas, o que
afeta diretamente o dimensionamento da fundagdo e, consequentemente, a estabilidade e

seguranca da estrutura.

2- Qual é a profundidade do lencol freatico? (m)
Importancia: A profundidade do lencol freatico é crucial para evitar problemas execugdo da
fundacdo e instabilidade. Ela influencia o projeto da fundacdo garantindo que a &gua

subterranea nédo afete o a resisténcia e qualidade das estacas do silo.

3- A sondagem indica a presenca de matacdes ou blocos de rocha?

Importancia: A presenca de matacdes ou blocos de rocha no subsolo pode complicar
significativamente o processo de escavacdo e a instalacdo da fundacdo. Essas informacdes sao
vitais para planejar a construcéo e, se necessario, tomar medidas para remover ou contornar

esses obstaculos.

4- As construces vizinhas sdo sensiveis a vibragdo?

Importancia: Se as construcBes vizinhas sdo sensiveis a vibragdo, é essencial considerar
medidas de mitigacdo para evitar danos durante a construcéo do silo, como o uso de técnicas
de construcdo que minimizem as vibracdes ou a implementacdo de monitoramento continuo

para garantir a seguranca das estruturas vizinhas.

5- O acesso a obra permite a circulacdo de grandes equipamentos?
Importancia: A acessibilidade ao local da construcdo é fundamental para garantir a entrega
eficiente de materiais, equipamentos e maquinaria. Se o acesso for limitado, podem ser

necessarias adaptaces no planejamento logistico e na escolha de equipamentos.

6- Esta a mais de 50 km de distancia de um centro urbano e ndo é viavel a producéo de concreto
no local?

Importancia: A disponibilidade de concreto é essencial para a construcdo. Se a obra estiver
distante de um centro urbano e ndo for vidvel a producéo local de concreto, isso influenciara a

logistica de abastecimento e o planejamento do cronograma da construcao.
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7- O Cronograma da obra exige uma execucao rapida?

Importancia: O cronograma da obra desempenha um papel critico na tomada de decis6es sobre
aescolha do tipo de fundacéo. Se o cronograma for apertado e exigir uma execucao mais rapida,
pode ser preferivel optar por uma fundagdo rasa, como um radier, em vez de fundagdes
profundas, que geralmente levam mais tempo para serem instaladas.

Essas perguntas abordam aspectos geotécnicos, ambientais, logisticos e de
planejamento que podem afetar significativamente o sucesso e a eficiéncia da construgdo de um
silo de armazenagem de grdos. Portanto, responder a essas perguntas de forma completa e
precisa é essencial para tomar decisGes informadas e garantir que a construcdo seja bem-
sucedida.

Seréo apresentados os resultados do desenvolvimento de uma planilha para a selecéo
da melhor opgéo de fundagdo em obras de silos, com base em trés casos reais de diferentes
localidades e estados. O objetivo principal foi desenvolver um método eficaz que permitisse
aos interessados em construir uma unidade de armazenagem de gréos escolherem a fundacgéo

mais adequada de acordo com as condicOes especificas de cada projeto.

Figura 2 — Tabela de referéncia de filtros

Perguntas Chave Escavada Franki Heiice Continua Perfil Metalico Raiz
1 |Qualé o perfi caracteristico do soko nolocal dz consirugdo? Argioso/Arenoso/Sitoso | Argiloso/Arenoso/Siltoso (Argiloso/Arenoso/Sittoso  (Argloso/Arenoso/Sittoso | Argiloso
2 |Quale 2 profundidade do lengol freatico? (m) >10 pll] qualouer qualquer qualguer
3 |Asondagemindica a presenca de matacdesoublocosderocha?  [Ndo Nio Nio Nio Sim
4 s construges vizinhas sdo sensives avibragdo? Indiferente Nio Indferente Indiferente Indiferente
5 |Oacesso a obra permite a circuiagdo de grandes equipamentos?  (Indiferente Sim Sim Sim Sim
Ecta a mais de 50 km de distanciz de um centro urbano e ndo évidwel | . . , ,
b Indiferente Néo Néo Indiferente Indiferente
a produgdo de concreto no local?
T |0Cronograma da obra exige uma execug do rapida? [ndiferente Nio Indferente Nio Nio

Fonte: O autor (2025)

Para comprovar a eficacia do método desenvolvido, a planilha de filtros foi aplicada a
trés casos reais de construcdo de silos ja executados em diferentes empresas que séo referéncia
em armazenagem e beneficiamento de gréo, sempre presando pela melhor e mais eficiéncia
tecnologia de execucdo de obras.

A opcdo por selecionar diferentes localidades e estados foi considerada no trabalho
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para validacdo em qualquer estado do Brasil.

Os casos reais incluiram obras de grande porte, que necessitam de profissional do mais
alto padrdo e experiencia na area de construcao civil. Por essas caracteristicas que esses casos
foram escolhidos como base para o trabalho.

Uma unidade de armazenagem de grdos no estado de Mato Grosso do Sul na cidade
de Rio Brilhante que consiste em silos para 40.000 toneladas de grdos, além de toda a estrutura
de secagem, limpeza, expedicao, escritdrios administrativos, vestiarios, refeitorios entre outros.
O solo predominante € argiloso e com um nivel do lencol freatico de 3 metros da superficie e a

presenca grande de matacdes.

Fonte: O autor (2025)

Uma unidade de armazenagem de grdo no estado do Parana na cidade de Rolandia que
é composta por 8 silos e 22 metros de diametro totalizando 50.000 toneladas de grdo. Com uma
sondagem que apresenta a caracteristica predominantemente de solo argiloso, com o nivel do
lencol freatica a mais de 10 metros de profundidade, sem presenca significante de matacdes, ou

qualquer outra dificuldade de execucéo.
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Figura 4 — Unidade em Rolandia-PR

o ndy - 1

Fonte: O autor (2025)

Uma unidade de armazenagem de grdos no estado do Rio Grande do Sul na cidade de
Rio Pardo que engloba um complexo de beneficiamento de grdos com a capacidade estatica de
30.000 toneladas. A caracteristica do solo predominante é de um solo argiloso, que mostra o

nivel do lencol freatico a 6 metros de profundida, sem a presenca expressiva de matacoes. 147

Fonte: O autor (2025)

Em cada caso foram coletados dados de sondagem SPT sobre as condic¢des do solo.
Em seguida o preenchimento da planilha de filtros indica a melhor op¢éo de fundacgéo para cada

situacéo.
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2.2 RESULTADOS
No caso do silo na obra do Mato Grosso do Sul, a planilha apontou como melhor
solucdo a fundacédo de estacas raiz devido a incidéncia de mataces que inviabilizam outros

tipos de fundacéo.

Quadro 1 — Teste Rio Brilhante-MS

Perguntas Chave Rio Brilhante - MS

1 Qual é o perfil caracteristico do solo no local da construgdo? Argiloso/Siltoso

2 Qual é a profundidade do lengol freatico? (m) 3

3 A sondagem indica a presenga de matacdes ou blocos de rocha? Sim

4 As construgdes vizinhas sdo sensiveis a vibragdo? Nado

5 O acesso a obra permite a circulagdo de grandes equipamentos? Sim

6 Estd a mais de 50 km de distancia de um centro urbano e ndo é viavel a N3o

produgdo de concreto no local?
7 O Cronograma da obra exige uma execugdo rapida? Nado

| Resultado | RAIZ |

148
Fonte: O autor (2025)
No caso do silo na obra do Parana, a fundacdo de estaca escavada foi selecionada
devido a facilidade de execucao, a ndo interferéncia do lencol freatico, a logistica da obra ser

facilitada, perto de uma cidade grande sem interferéncias das construcdes vizinhas e aos custos

mais baixos.
Quadro 2 — Teste Rolandia-PR
Perguntas Chave Rolandia - PR

1 Qual é o perfil caracteristico do solo no local da construgdo? Argiloso/Siltoso
2 Qual é a profundidade do lengol freatico? (m) 10,45

3 A sondagem indica a presenga de matacdes ou blocos de rocha? Nao

4 As construgdes vizinhas sdo sensiveis a vibragdo? Nao

5 O acesso a obra permite a circulagdo de grandes equipamentos? Sim

6 Estd a mais de 50 km de distancia de um centro urbano e ndo é vidvel a N3o

produgdo de concreto no local?
7 O Cronograma da obra exige uma execugdo rapida? Nao

| Resultado | ESCAVADA |

Fonte: O autor (2025)
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No caso do silo no Rio Grande do Sul, a fundagdo de estacas de hélice continua foi a
escolha devido a presenca de agua (lencol freatico) ja nos primeiros 3m tornando outras
solugdes mais onerosas e como a obra esta perto de um centro urbano, tem acesso que permite
a circulacdo de grandes equipamentos e nao possui matac6es que inviabilizem a hélice continua

ela foi a escolhida.

Quadro 3 — Teste Rio Pardo-RS

1 Qual é o perfil caracteristico do solo no local da construgdo? Argiloso/Siltoso

2 Qual é a profundidade do lengol freatico? (m) 6

3 A sondagem indica a presenga de matacdes ou blocos de rocha? Nao

4 As construgdes vizinhas sdo sensiveis a vibragdo? Nao

5 O acesso a obra permite a circulagdo de grandes equipamentos? Sim

6 Estd a mais de 50 km de distancia de um centro urbano e ndo é vidvel a N3o

producgdo de concreto no local?
7 O Cronograma da obra exige uma execugdo rapida? Nao
HELICE
Resultado CONTINUA

Fonte: O autor (2025)

A anélise dos resultados demonstrou que a planilha de filtros desenvolvida neste
trabalho é uma ferramenta eficaz para a selecdo da melhor opg¢do de fundacdo para obras de
silos. Ela permite considerar uma variedade de fatores técnicos e econdmicos, o que € essencial
para tomar decisdes informadas e otimizar os recursos disponiveis.

Além disso, 0s casos reais apresentados mostram que a abordagem proposta condiz
com o que foi executado nas obras reais, depois de ser avaliada por engenheiros experientes e
confirmada a escolha a planilha indicou 0 mesmo tipo nas trés situacdes deixando evidente que
eficaz. Isso ressalta a utilidade pratica da metodologia em uma variedade de contextos de
engenharia civil.

Dentro desse tema tem espaco para avancar em trabalhos futuros com a integracdo de
planilhas inteligentes com a IA (inteligéncia artificial).

A escolha do tipo de fundagé@o para um silo de armazenagem de gréos depende em
grande parte das condicGes do solo no local. A 1A pode ser usada para analisar dados
geotécnicos, como sondagens de solo, para determinar as caracteristicas do solo, como
resisténcia, compressibilidade, coeséo e outros fatores relevantes.

Com base nesses dados, um sistema de IA pode sugerir o tipo de fundagdo mais
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adequado, como uma fundacgéo profunda (estacas) ou uma fundacdo rasa (radier), levando em
consideracdo as condicdes especificas do solo.

A medida que os dados s&o coletados ao longo do tempo, a IA pode ser treinada para
aprender com experiéncias anteriores e tomar decisdes mais informadas. Por exemplo, a 1A
pode identificar padrbes de desgaste ou problemas de desempenho em silos de armazenagem
semelhantes e sugerir ajustes na escolha da fundagdo ou na manutencéo preventiva.

De acordo com Teixeira (2020), no contexto do estimulo ao avango da inovacao
tecnoldgica, foram criados programas de incentivo, como o Plano de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (CT&I) para a Manufatura Avancada do Brasil, alinhado & Estratégia Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (ENCTI) 2016-2022. A analise dos dados disponiveis revela
um notavel potencial de pesquisa, tanto no ambito cientifico quanto tecnologico,
particularmente no Brasil.

No entanto, para que essas pesquisas alcancem todo o seu potencial, torna-se
imperativa uma maior sinergia entre os setores publico, académico e empresarial, representando
a triade fundamental da inovacao.

Este cenario enfatiza a necessidade de um investimento ampliado em pesquisa
cientifica e tecnoldgica, com vistas a fomentar a geragdo de patentes e, igualmente importante,
simplificar os procedimentos burocraticos associados aos depdsitos de patentes.

3 CONCLUSAO

A construcdo de silos de armazenagem de grdos desempenha um papel crucial na
indUstria agricola, garantindo a preservacdo e a qualidade dos produtos. Neste trabalho,
apresentamos um método inovador e eficaz para a indicacdo de fundacdes de silos, levando em
consideracdo aspectos geotécnicos, logisticos e de cronograma. Através do uso de planilhas
eletronicas e filtros, demonstramos a viabilidade desta abordagem, que simplifica o processo
de tomada de decisao, permitindo a identificacdo das fundacdes mais adequadas de forma rapida
e precisa.

O estudo de caso realizado comprovou a eficiéncia do método, destacando seu
potencial para contribuir com a otimizacao de projetos de silos de armazenagem de gréos. A
economia de tempo e esforco na selecdo das fundagdes pode resultar em beneficios econdmicos

consideraveis e em uma maior confiabilidade das estruturas construidas.

Rev. Terra & Cult., Londrina, v. 41, n. especial, 2025

150



Revista Terra & Cultura: Cadernos de Ensino e Pesquisa
ISSN 2596-2809

A recomendacdo € que pesquisas futuras explorem a aplicagdo deste método em
diferentes contextos e sua adaptacdo para outros tipos de estruturas de armazenagem e sistemas
integrados com a IA. Isso certamente ampliara o conhecimento cientifico na area de engenharia
civil e contribuira para a melhoria continua da eficiéncia e sustentabilidade na industria de
armazenagem de gréos.

Em resumo, este trabalho representa um caminho que pode se tornar o avango no
campo da engenharia de fundaces e trazer beneficios tangiveis para a industria agricola e a

engenharia civil como um todo.
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